Miksi maksaisitte teletype kirjoittimista turhia välityskuluja. 
Ostakaa ne suoraan 


TELETYPE CORPORATIONIN 


valtuuttamalta maahantuojalta edullisesti. 


Toimittamamme (kirjoittimet on muutettu 
vastaamaan =paikallisia verkkoliitäntävaati- 
muksia. Vastaamme luonnollisesti toimitta- 
miemme kirjoittimien nopeasta ja pätevästä 
huollosta. 


Teletype 43 KSR tekniikkaa lyhyesti: 


rivinpituus 132 merkkiä 
tiedonsiirtonopeudet 110 tai 300 baudia 
merkkivalikoima 94 ASCII merkkiä 
paperinsyöttö kitka- tai tappivedolla 
tiedonsiirtoliitäntä V24 tai virtasilmukka 
verkkoliitäntä 220 V 50 Hz 

saatavissa myös RO mallina ilman 
näppäimistöä 

Toimitukset suoraan varastostamme. 
Lisätietoja antaa 

puh. 585 133 

M. Latvanen. 


SSN -ERTECOY 


Nuijamiestentie 1-3, 00400 Helsinki 40 Puhelin 90-585 133 


Uusi Suomessa - tunnettu ja 
arvostettu jo kaikkialla maailmassa. 
HALCYON 803A UFox Data Link Analyser 


Eräitä laitteen erikoispiirteitä: 
O voidaan käyttää sekä datasiirron 
tarkkailuun että CPU:n päätteen 
tal modeemin simulointiin 


täysin ohjelmoitavissa, runsas = = 11: 1.2: OT -1+1 ). 

ohjelmisto valmiina Yllä mainitun 
1024 tavun pysyväisohjelmamuisti - j 14 G aineiston lisäksi 
sisäänrakennettu kasettiyksikkö er | 1:11. 803 A UFox osaa 
mallissa 803A-T | |< ja ymmärtää 


ymmärtää kaikki standardikoodit paljon muuta. 
laitteen erittäin laajat self-testit a. L. Esittely ja lisä- 
eliminoivat laitteen omat mahdolliset viat me "Y:1:]. tiedot Raimo V. 
kenttäkelpoinen, paino vain 16 kg yhtenä VT - Tiensuu ja Sam 
yksikkönä Sandgvist. 


Oikeaa elektroniikkaa JERTEC OY 


Nuijamiestentie 1—3, 00400 Helsinki 40 Puhelin 90-585 133 


Tässä numerossa: 


Pekka Luoma: 
Koulutuksen kautta 
tävöltteisiin --- <. ou onn. 


Yrjö Benson: 
Miten luokitella 
tietokoneita. =. s... 11:00 


Ari Rautsara: 
Testaus on kovaa työtä...... 


Kalle Lyytinen: 

Mikä on tietojen- 
käsittelyopin tieteen- 

200 KUONO Ca kaista sn tn 
Kyllikki Ruokonen: 
Atk-kirjallisuutta ............ 
Ari Rautsara: 

Kt-näyttely: 

Atk viemässä pää- 

PIIA Tainaa napa pisaa 


Atk:n Tietosanomat 11/1978 


tavoitteisiin 


Automaattisen tietojenkäsittelyn 
sisältö ja merkitys muuttuvat 
nykyisin jatkuvasti. Tuskin oli 
aikoinaan päästy toisen sukupolven 
jälkeen nauttimaan kolmannesta suku- 
polvesta kaikkine keskityksen etuineen, 
kun jo alkoi kuulua ensimmäisiä 
huhuja nk. pientietokoneista. Huhut 
osoittautuivat tosiksi, pientieto- 
koneet tulivat jäädäkseen ja niiden 
mukana alkoi keskustelu tietojen- 
käsittelyn hajautuksesta. 

Sen jälkeen ovat tulleet kuvaan 
mukaan minit ja mikrot, midit ja 
maxit jne. Teknillinen kehitys 
jatkuu huimalla vauhdilla ja 
laitevalmistajat tuottavat uutta 
teknologiaa nopeammin kuin käyttäjät 
ehtivät sitä otsikoida, 
omaksumisesta puhumattakaan. 

Miten käy tässä vilskeessä 
atk-työntekijän? Hänen, joka on usein 
tullut alalle jo 1960- ja vielä useammin 
1970-luvulla. Putoaako hän 
kehityksen rattailta ja jos, niin 
mitä sitten? 

Tässä kilpajuoksussa löytyy 
nähdäkseni kaksi taktiikkavaihtoehtoa, 


joita sopivasti vuorottelemalla päästään 


positiiviseen lopputulokseen. 


Koulutuksen kautta 


Ensinnäkin, niin yrityksen, yksikön 
kuin yksilönkin on syytä tehdä itselleen 
selväksi mikä atk-alan kehityksessä 
koskee minua ja meitä eli mihin 
kannattaa paneutua. Ja toiseksi, kun 
tiedetään mitä halutaan, ei 
suoritettavissa investoinneissa tiedon 
hankintaan ja koulutukseen pitäisi 
epäröidä. Uskon vakaasti, että 
asialliseen ja tarpeisiin perustuvaan 
koulutukseen sijoitetut markat antavat 
nykyisin paremman tuoton rahoille 
kuin sijoitukset laitteisiin, joita ei osata 
kunnolla käyttää. Eli pitäisi antaa 
evästä sen verran kuin on matkaakin 


Pekka Luoma 


Systeeminsuunnittelija 
Oy G.W. Sohlberg Ab 


YRJÖ BENSON 


Kirjoittajamme esittelee artikkelissaan kehittämänsä 
tietokoneiden luokittelujärjestelmän. Järjestelmän 
lähtökohtana on SFS-standardin tietokoneen 
määritelmän täyttävä laite. Luokittelu perustuu tieto- 
koneen käyttötarkoitukseen ja todelliseen kokoon- 
panoon. Lopputuloksena esitetyn luokittelupuun läpi- 
käynnin jälkeen on tietokone luokiteltu kuuluvaksi 
johonkin yhdestätoista luokasta. 


Tietokoneiden luokittelu on 
hankalaa alan nopean tuotekehi- 
tyksen takia. Laitteiden kapasi- 
teetit, käyttötavat, hinnat ja hin- 
ta/suoritussuhteet muuttuvat 
jatkuvasti. Tästä huolimatta on 
atk-alan termistöä pyrittävä täs- 
mäyttämään mahdollisuuksien 
mukaan. Tietokoneiden kasvaes- 
sa yläpäässä suuremmiksi ja ku- 
tistuessa alapäässä yhä pienem- 
miksi ollaan tultu terminologi- 
sesti kestämättömään tilantee- 
seen. Termi ”tietokone” on kas- 
vanut niin paljon kattavaksi, että 
ihmisten välisessä kommuni- 
koinnissa ei vastaanottaja saa 
juuri mitään käsitystä asiasta, 
jos puhutaan vain ”tietokonees- 
ta” ilman tarkennusta. 

Luokittelun ollessa standar- 
doimaton ollaan hankalassa ti- 
lanteessa. Atk-ammattilaiset 
saattavat puhua toisilleen käyt- 
täen kummatkin samaa standar- 
doimatonta termiä luullen puhu- 
vansa samasta asiasta vaikka 
tarkoittavatkin eri asioita. Vielä 
hankalampi on tilanne hyväksi- 
käyttäjien keskuudessa. 

Tietokoneiden luokittelu on 
siis tarpeen, jotta meillä olisi yh- 
teinen kieli vaihtaessamme tie- 
toja ja mielipiteitä tietokoneista. 


Tietokoneen 


määritelmä 

SFS-standardi 3217 määritte- 
lee tietokoneen tietoja käsittele- 
väksi laitteistoksi, jolla on mm. 
seuraavat ominaisuudet: 

a) Laitteisto toimii automaat- 
tisesti ohjelman ohjaamana suo- 
rittaen monimutkaisia, syöttöä 
ja tulostusta sisältäviä toiminta- 
kokonaisuuksia ilman inhimillis- 
tä väliintuloa. 
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b) Toimintaa ohjaava ohjelma 
on tallennettuna laitteistoon ja 
vaihdettavissa tai muutettavissa 
laitteiston normaalien toiminto- 
jen avulla. 

Määritelmän a-kohta on melko 
tarkka ja yksiselitteinen. B-koh- 


dan jälkimmäinen osa (ja vaih- 


dettavissa tai ...) on sensijaan lIi- 
säselvitystä vaativa. Sillä tarkoi- 
tetaan, että tietokoneella on ol- 
tava ohjelmointikielen kääntäjä 
tai tulkki tai vähintään suoran 
konekielisen ohjelmakoodin te- 
ko- ja muutosmahdollisuus. 

Täten — piirilevyille kiinteästi 
ohjelmoidut laitteet eivät ole tie- 
koneita. Tällaisia laitteita ovat 
esimerkiksi shakkia pelaavat ko- 
neet, TV-pelit ja Nokian Prodi- 
git-päätteet, joita laitteiden 
edustajat joskus itse kutsuvat 
virheellisesti tietokoneeksi. 

Toisen väärinymmärretyn ryh- 
män muodostavat laitteet, joi- 
den ohjelmat täytyy kääntää toi- 
sella koneella. Tällöinhän ohjel- 
maa ei voida tehdä eikä muuttaa 
laitteiston normaalien toiminto- 
jen avulla, koska kääntämiseen 
tarvitaan toisen koneen, tietoko- 
neen apua. Tällainen laite on 
esimerkiksi Burroughs TC 500, 
jota voidaan kutsua lähinnä las- 
kenta-automaatiksi. 

Luokittelu rajataan koske- 
maan vain sellaisia tietoja käsit- 
televiä laitteistoja, jotka täyttä- 
vät SFS-standardin 3217 määri- 
telmän ja erikoisesti sen b-koh- 
dan jälkiosan edelläkuvatulla ta- 
valla. 


Luokittelu 


Tässä esitettävä luokittelu pe- 
rustuu tietokoneen käyttötarkoi- 
tukseen ja todelliseen kokoon- 


panoon oheislaitteineen. Luokit- 
telun näkökulma on käyttötapa- 
läheinen. Keskusyksikön sisäi- 
nen arkkitehtuuri (sanan pituus, 
kanavien lukumäärä, keskeytys- 
tapa jne.) on jätetty vähälle huo- 
miolle. 

Esitys etenee top-down järjes- 
tyksessä. Luokat on numeroitu 
hierarkisesti. Alemman luokan 
tietokoneet täyttävät myös kaik- 
kien hierarkiaketjussa ylempien 
luokkien määritelmät. Ylimmän 
tason termille ”tietokone” edellä 
esitetty määritelmä pätee siis 
myös kaikille hierarkiassa alem- 
mille luokille. 


Ensimmäinen 


osajako 

Määritelmä 2: Luokkaan 2 
kuuluvat tietokoneet, jotka toi- 
mivat yksin tai itsenäisenä ja 
alistamattomana osana tietoko- 
neverkossa. 

Määritelmä 1: Luokkaan 1 
kuuluvat ne tietokoneet, jotka 
eivät kuulu luokkaan 2. 


Luokan 1 alajako 

Määritelmä 11: Luokkaan 11 
kuuluvat luokan 1 ohjelmoitavat 
päätteet, jotka ovat käytössä ol- 
lessaan jatkuvassa yhteydessä 
keskustietokoneeseen. 

Määritelmä 12: Luokkaan 12 
kuuluvat luokan 1 ohjelmoitavat 
päätteet, jotka eivät kuulu luok- 
kaan 11. 

Määritelmä 13: Luokkaan 13 
kuuluvat luokan 1 tietokoneet, 
jotka eivät kuulu luokkiin 11 tai 
12. 

Luokan 1 tietokoneet ovat kes- 
kustietokoneelleen alistettuja 
ollen sen näkökulmasta proses- 
sorilla varustettuja tietokoneen 
määritelmän täyttäviä oheislait- 
teita. Luokan 11 ja 12 tieto- 
koneissa prosessointimahdolli- 
suutta käytetään syöttötiedon 
tarkistamiseen ja tulostiedon 
muokkaamiseen ja näin keven- 
netään keskustietokoneen kuor- 
maa. 

Luokan 11 tietokoneet ovat 
melko harvinaisia; vaatimatto- 


Miten luokite] 


mammalla kuin tietokoneen 
määritelmän täyttävällä proses- 
sointikyvyllä varustetut päätteet 
ovat yleisempiä kuin luokan 11 
päätteet. 

Luokan 12 päätteillä tieto ke- 
rätään tietovälineelle (esim. dis- 
ketti-, c-kasetti tai mg-nauha) it- 
senäisenä toimintana tosiajassa 
ja tietovälineelle talletettu tieto 
puretaan keskustietokoneelle 
määräajoin erinä. 

Luokan 13 tietokoneisiin kuu- 
luvat mm. tietoliikennetietoko- 
neet, edustakoneet ja keskitti- 
met. 


Luokan 2 osajako 

Määritelmä 22: Luokkaan 22 
kuuluvat luokan 2 tietokoneet, 
joiden käsittelemistä syöttötie- 
doista ihminen tuottaa vähin- 
tään puolet. 

Määritelmä 21: Luokkaan 21 
kuuluvat luokan 2 tietokoneet, 
jotka eivät kuulu luokkaan 22. 

Luokkaan 21 kuuluu mm. teol- 
lisuuden = prosessitietokoneita, 
asejärjestelmiä ohjaavia tietoko- 
neita sekä liikennettä ja liiken- 
nevaloja ohjaavia tietokoneita. 
Anturilta tuleva tieto on usein 
muutettava digitaaliseksi A/D 
muuntimella ennen käsittelyä 
luokan 21 tietokoneella. 


Luokan 22 osajako 

Määritelmä 222: Luokkaan 222 
kuuluvat luokan 22 tietokoneet, 
jotka ovat varustetut lausekielen 
kääntäjällä ja suorasaantimuis- 
tilla. 

Määritelmä 221: Luokkaan 221 
kuuluvat luokan 22 tietokoneet, 
jotka eivät kuulu luokkaan 222. 

Määritelmässä 222 mainittu 
suorasaantimuisti on käytän- 
nössä aina levymuisti: disketti, 
levykasetti tai levykkö. Vaatimus 
suorasaantimuistista johtuu sii- 
tä, että ainoastaan kasetilla, 
mg-nauhalla, mg-juovakortilla, 
reikänauhalla tms. peräkkäis- 
muistilla varustetut tietokoneet 
ovat ohjelmointi-, editointi-, 
lajittelu-, tiedostonkäsittely- 
ym. ominaisuuksiltaan niin rajoi- 
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la tietokonetta 


1 

Toimii 
alistettuna 
toiselle tk:lle 


LLÄ 12 15 


Online- Etäiserä- Tieto- 
pääte pääte liikennetk 


2 


Toimii yksin tai 
itsenäisesti 
tietokoneverkossa 


21 22 


Pääosan 
syöttötiedoista 
tuottaa anturi 


21 
Ei lausekielen 
kääntäjää tai/eikä 


|| 
| 
| Prosessitk 
| suorasaantimuistia 


2212 22113 2214 


Ohjel- 
moitava Mikrotk Toimistotk 
tallennin 


Tietokoneiden luokittelupuu 


tettuja, että ne on tarkoituksen- 
mukaista luokitella omaksi luo- 
kakseen (221) erilleen varsinaisis- 
ta yleiskäyttöisistä tietokoneista 
(222). 

Ohjelmoitavuuden — kannalta 
luokan 222 tietokoneilla on kaksi 
ominaisuutta: Ne ovat ohjelmoi- 
tavia lausekielellä (eivät siis ai- 
noastaan = konekielellä — ja/tai 
symbolisella konekielellä) ja lau- 
sekielinen ohjelma käännetään 
(koneessa on siis kääntäjä eikä 
tulkki). 

Luokan 222 tietokone vastaa 
käytännössä usein SFS-standar- 
din ”yleistietokonetta” ja luokan 
221 tietokone ”erityistietokonet- 


kä) 


ta. 


Luokan 221 alajakso 

Määritelmä 2211: Luokkaan 
2211 kuuluvat luokan 221 tieto- 
koneet, jotka pystyvät käsittele- 
mään ainoastaan numeerista tie- 
toa. 

Määritelmä 2212: Luokkaan 
2212 kuuluvat luokan 221 tieto- 
koneet, joiden käyttötarkoitus 
on konekielisen tiedon tallenta- 
minen tietovälineelle. 


Määritelmä 2214: Luokkaan 
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2214 kuuluvat luokan 221 tieto- 
koneet, joiden käyttötarkoitus 
on hoitaa itsenäisesti organisaa- 
tion pienimuotoisia tietojenkä- 
sittelytehtäviä. 

Määritelmä 2213: Luokkaan 
2213 kuuluvat luokan 221 tieto- 
koneet, jotka eivät kuulu luok- 
kiin 2211, 2212 tai 2214. 

Luokan 2212 tietokoneet ovat 
monessa suhteessa samanlaisia 
kuin luokan 12 tietokoneet. Ero- 
na on tietovälineelle talletetun 
tiedon jatkokäsittelypisteeseen 
toimittamisen tekniikka. Luokan 
12 tietokoneilla tieto puretaan 
tietovälineeltä puhelinlinjan, da- 
taverkon, kaapelin tms. sähköi- 
sen viestinnän menetelmällä 
suoraan keskustietokoneelle. 
Luokan 2212 tietokoneella itse 
tietoväline kuljetetaan keskus- 
tietokoneelle ja asetetaan sen 
syöttölaitteeseen. 

Luokkaan 2213 kuuluvat mm. 
henkilökohtaiset tietokoneet se- 
kä useimmat mikroprosessorira- 
kennussarjoista kootut mikrotie- 
tokoneet. — Viimeksimainittujen 
kokoonpanoon kuuluu usein ta- 
vallinen televisiovastaanotin tu- 
lostuslaitteena ja tavallinen c- 


Pääosan 
syöttötiedoista 
tuottaa ihminen 


222 

On lausekielen 
kääntäjä ja 
suorasaantimuisti 


2222 2225 


sä 


2221 


kasettinauhuri — oheismuistina. 
Halvimmat = mikroprosessorira- 
kennussarjojen — keskusyksiköt 
maksavat Suomessa tällä het- 
kellä alle 1000 mk. Halvimmat 
täysin käyttövalmiit BASIC-pöy- 
tätietokoneet, jotka käyttötarkoi- 
tuksestä — riippuen kuuluvat 
useimmiten luokkaan 2213 tai 
2214, maksavat alle 10.000 mk. 

Luokkaan 2214 kuuluvat mm. 
mg-juovakortteja tai reikänauhaa 
käyttävät kirjanpitotietokoneet. 


Luokan 222 alajako 

Määritelmä 2221: Luokkaan 
2221 kuuluvat luokan 222 tieto- 
koneet, joiden suorasaantimuis- 
tin määrä on korkeintaan 20 Mb, 
keskusmuistin koko korkeintaan 
256 Kb ja joissa on ajoaikaisia 
rinnakkaisia aktiviteetteja kor- 
keintaan kahdeksan. 

Määritelmä 2223: Luokkaan 
2223 kuuluvat luokan 222 tieto- 
koneet, joiden suorasaantimuis- 
tin määrä on vähintään 1000 Mb, 
keskusmuistin koko vähintään 1 
Mb ja joissa on tai voi olla ajo- 
aikaisia rinnakkaisia aktiviteet- 
teja vähintään 65. 


Määritelmä 2222: Luokkaan 
2222 kuuluvat luokan 222 tieto- 
koneet, jotka eivät kuulu luok- 
kiin 2221 tai 2223. 

Tosiaikaisissa =päätesovellu- 
tuksissa tarkoittaa ajoaikaisten 
rinnakkaisten aktiviteettien luku- 
määrä suunnilleen samaa kuin 
päätteiden lukumäärä. 

Luokan 2221 tietokoneilla on 
suorasaantimuisti lähes poikke- 
uksetta levykasetti tai disketti, 
luokan 2222 tietokoneilla useim- 
miten levykkö ja luokan 2223 tie- 
tokoneilla aina levykkö. 

Tyypillistä luokan 2221 tieto- 
koneille on, että kaikki s/t -toi- 
minta keskusyksikön ja oheis- 
laitteiden välillä tapahtuu yhden 
yhteislinjan kautta. 

Luokalle 2222 tyypillisiä omi- 
naisuuksia ovat: suorasaanti- 
muistin määrä 20...1000 Mb, 
keskusmuistin koko 256 Kb...1 
Mb ja ajoaikaisten rinnakkaisten 
aktiviteetien lukumäärä 9...64. 
Luokkaan 2222 voivat kuulua 
mm. HP 3000 ja IBM 370/138. 

Luokalle 2223 on tyypillistä 
monikanavarakenne, suuri sa- 
nanpituus (32—464 bittiä) ja eril- 
linen s/t-prosessori. Levykön 
kapasiteetti voi olla jopa yli 600 
Mb/levyasema. Suorasaan'ti- 
muistina on joissakin suurissa 
tietokoneissa levykön (lisäksi 
rumpu- tai kennomuisti. Luok- 
kaan 2223 kuuluvat usein mm. 
IBM 370/168, Amdahl 470V, 
Honewell 6080, Univac 1108 ja 
CDC 7600. 


Yhteenveto 

Edellä esitetyllä luokittelume- 
netelmällä pystytään jokainen 
tietokone luokittelemaan kuulu- 
vaksi johonkin yhdestätoista tie- 
tokoneluokasta, koska luokitte- 
lupuun haarojen luokittelukritee- 
rit ovat aina toisensa poissulke- 
vat. 

Käyttötavan huomioonotta- 
vasta määrittelytavasta seuraa, 
että kaksi fyysisesti identtistä 
keskusyksikköä — voi kuulua 
erilaisten käyttötarkoitusten 
vuoksi eri luokkiin. Esimerkiksi 
PDP 11 voi olla tietoliikenne- 
tietokone tai pientietokone. 

Joskus voidaan samaa l[lait- 
teistoa käyttää eri aikoina eri tar- 
koituksiin. Esimerkiksi WANG 
2200 tietokonetta voidaan käyt- 
tää puoli päivää toimistotietoko- 
neena tekniseen laskentaan tms. 
tarkoitukseen ja puoli päivää 
on-line-päätteenä isommalle ko- 
neelle. Tällöin voidaan kuitenkin 
tietokone luokitella kuuluvaksi 
sen käyttötarkoituksen mukai- 
seen luokkaan, johon sitä käyte- 
tään eniten. [O] 


vä 


Toiminnanjohtaja 
Tietojenkäsittelyliitto ry 


ARI RAUTSARA 


Ohjelmien testaus ja testauksessa käytettävät 
apuvälineet ovat seuraavan haastattelumme 
päähenkilön, tri ja teknillinen johtaja Edward F. 
Millerin sydäntä lähellä. Näistä asioista hän kävi 
luennoimassa ATK-lnstituutin järjestämillä kursseilla 
Helsingissä, ja sieltä hänet tavoitimme istumaan 
iltaa ja kertomaan hieman ajatuksistaan. 


”Testing is very hard work”, 
painottaa tri Edward F. M i l- 
le r, kalifornialaisen Software 
Research Associates — yhtiön 
omistaja ja tekninen johtaja, heti 
keskustelun alussa. ”Ja koska 
testaus on kovaa työtä, se myös 
mielellään laiminlyödään”, hän 
jatkaa. 

Miksi sitten pitäisi testata oh- 
jelmia? Eikö niitä voi todistaa oi- 
keiksi? Tai eikö niitä voi käyttä- 
mällä strukturoitua ohjelmointia 
saada niin virheettömiksi, että 
testausta ei paljoakaan tarvita? 

Millerin vastaus näihin kysy- 
myksiin on kieltävä. Vaikka voi- 
simmekin kenties todistaa jopa 
parisen tuhatta käskyä käsittä- 
vän ohjelman oikeaksi, on muis- 
tettava, että käytännön suurissa 
integroiduissa = ohjelmistoissa 
on kymmeniä tai satoja tuhansia 
käskyjä; tällaisia ohjelmistoja ei 
ole mahdollista nykyisin todis- 
taa oikeaksi. 

Strukturoidun — ohjelmoinnin 
merkitystä Miller ei kiellä, ei 
myöskään muiden systemaattis- 
ten ohjelmointi- ja suunnittelu- 
menetelmien, mutta toteaa, ettei 
näiden käyttäminen poista vir- 
heitä. Esimerkkinä hän kertoo 
testaavansa parhaillaan erään 
suuren yrityksen ohjelmistoja, 
yllä "mainittujen menetelmiä 
käyttäen tehtyjä, joista kuitenkin 
löytyy ristiriitaisuuksia ja vir- 
heellisyyksiä nelisen prosenttia 
ja tästä määrästä neljännes on 
vakavaksi luokiteltavia. 


Ainoa väline 

Testaus on epätäydellinen 
mutta ainoa nykyisin käytettä- 
vissä oleva väline virheiden löy- 
tämiseksi, arvelee Miller. Jos 
ajattelemme esimerkiksi kuulua 


6 


Tri Edward F. Miller 
luennoi ATK-lInstituutissa 
perusteellisesti 
testaukseen liittyvistä 
kysymyksistä. 


Golden Gate siltaa, tiedämme, 
että se on konstruoitu varmuus- 
tekijöitä käyttäen, jotta voidaan 
olla varmoja sillan kestävyydes- 
tä. Testaus on verrattavissa näi- 
hin varmistuskertoimiin: testa- 


usta käyttäen saadaan ohjelma 
”kestäväksi”. 

Testauksen tutkiminen on var- 
sin nuorta ja testauksen tieteel- 
liset perusteet ovat vielä suures- 
sa määrin epäselvät. Testauksen 


Testaus o 


aliarvostettua asemaa kuvannee 
sekin, että vasta tänä vuonna jär- 
jestettiin ensimmäinen pelkäs- 
tään testaukselle omistettu kon- 
ferenssi (kyseessä on äskettäi- 
nen Infotechin konferenssi Lon- 
toossa). 

Miller on itse ehtinyt jo saa- 
vuttaa kansainvälistäkin mainet- 
ta testauseksperttinä. Hänelle 
sattuukin aina silloin tällöin, 
että hänelle tarjotaan testatta- 
vaksi lähes valmiita ohjelmisto- 
ja. ”Testaukseen täytyy käyttää 
25...40 prosenttia ohjelmiston 
kehityskuluista; usein ollaan 
valmiita vain 1...2 prosentin pa- 
nokseen, enkä voi ottaa tällaista 
tehtävää vastaan”, kertoo Miller. 


Software engineering 

Millerin oma yritys Software 
Research Associates järjestää 
seminaareja, myy ohjelmistotes- 
tauspalvelua, kehittää ohjelmis- 
tovälineitä ja suorittaa sopimus- 
tutkimusta. Yritys on perustettu 
vasta parisen vuotta sitten, sen 
palveluksessa on tusinan verran 
henkilöitä ja sen vuosivaihto on 
puolen miljoonan dollarin luok- 
kaa. 

Miller kertoo muun muassa 
tutkineensa ohjelmistotekniikan 
(software engineering) auto- 
maattisia apuvälineitä ja havain- 
neensa niiden määrän vähäisek- 
si, niiden soveltuvuusalueen 
yleensä rajoitetuksi ja useiden 
olevan sovellutusalueellakin 
heikkotehoisia. Kiinnostus näi- 
hin apuvälineisiin oli vähäistä. 

Tässä yhteydessä Miller mai- 
nitsee myös Tom Gilbin kirjan 
Softwaremetrics, jota hän pitää 
hyvänä. Hän kertoo olevansa 
tietoinen kirjan erityisesti Nor- 
jassa osakseen saamasta anka- 
rasta arvostelusta, mutta sanoo 
itse laatineensa kirjasta varsin 
positiivisen arvostelun. Gilbin 
kirja on ymmärrettävä ehdotuk- 
seksi siitä, miten olisi kehitet- 
tävä menetelmiä ohjelmistojen 
ominaisuuksien mittaamiseksi. 

Testaus on tietenkin vain osa- 
alue, mutta myös sille on kehi- 
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n kovaa työtä 


tettävissä automaattisia apuväli- 
neitä. Testaukseen liittyy eräitä 
periaatteita, joista Miller luette- 
lee esimerkkeinä erotettavuu- 
den, toistettavuuden ja toimin- 
nollisen tarpeellisuuden. Ensin- 
mainittu tarkoittaa lähinnä testa- 
uksellista modulaarisuutta, toi- 
nen sitä, että samoista lähtötie- 
doista tulee saada aikaan aina 
sama lopputulos, sekä kolmas 
sitä, että testauksen on osoi- 
tettava jokaisella ohjelman osal- 
la olevan tarkoituksen (tarpeet- 
tomia osia ei ohjelmassa pidä 
olla). Esimerkiksi strukturoidun 
ohjelmoinnin käyttäminen ei ta- 
kaa, että kaikki ohjelman osat 
olisivat tarpeellisia. 
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”Tarjoan 
mahdollisuuden” 


Miller on aikoinaan valmistu- 
nut tohtoriksi Marylandin yli- 
opistosta pääaineenaan muun 
muassa automaattien €teoria. 
Hän on aluksi työskennellyt yli- 
opisto-opettajana, sitten Gene- 
ral Research nimisessä ohjel- 
mistoyrityksessä tutkiskellen 
esimerkiksi antiballististen oh- 
justen ohjausohjelmistoja sekä 
vielä Science Applications nimi- 
sessä yrityksessä ennen oman 
yrityksen perustamista 1977. 

Onko Valloissa sitten työvoi- 
mapulaa? Miller arvelee, että ko- 
keneiden henkilöiden palkkaa- 


misessa varmasti olisi vaikeuk- 
sia, mutta hänen filosofiansa on 
perustunut nuorten lahjakkaiden 
ihmisten palkkaamiseen ja/tai 
poikkeuksellisen tilaisuuden tar- 
joamiseen. Hän kertoo esimer- 
kiksi yrityksensä talousasioiden 
hoidon olevan entisen sihteerin- 
sä käsissä, joka koulutuksen ja 
opetuksen ansiosta on kyennyt 
tähän. 

Miller mainitsee käyttävänsä 
kannustimina myös bonuksia, 
joihin kuuluu mm. osakkeiden 
jakaminen työntekijöille. Jos yri- 
tys menestyy, on työntekijöiden 
saatava osuutensa siitä. Kas- 
vuun Miller suhtautuu varoen. 
Vuotuinen kasvumme ei saa ylit- 


CDC 


* tunnetaan maailmalla 
ja sitä arvostetaan 


oy THS tietokonelarvike ab 


tää 40 prosenttia, muuten se ei 
ole hallittavissa, hän toteaa. So- 
pivimpana kasvuvauhtina näyt- 
tää Miller pitävän toiminnan kak- 
sinkertaistumista noin viidessä 
vuodessa. EJ 


Control Data Corporation, amerikkalainen yhtymä, 
valmistaa tietokoneita, levy-yksiköitä, levyköitä, mag- 


neettinauhoja ja tietolevyjä. 


THS toimii CDC-levyköiden, -datamodulien, -mag- 
neettinauhojen ja -tietolevyjen edustajana Pohjois- 


maissa. 


Teitä palvelee CDC-asioissa OY THS TIETO- 
KONETARVIKE AB, traditionaalisista tarvikkeistaan 
(reikäkortit, reikänauhat, värirauhat) tuttu THS. 

Yhteistyö THS-CDC takaa palvelun ja laa- 


dun. 


Puh. 6922556 
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Nokia 80 


-jarj 
erinomaisuus piilee periaatteessa 
”hajauta ja hallitse”. 


estelmän 


Ja tietenkin Mikossa, 


Nokia 80 -suunnittelussa on lähdetty siitä tosiasiasta, 
että yritystoiminta perustuu aina usean osatoiminnon 
tai toimipisteen yhteistoimintaan. 

Hajautetun tietojenkäsittelyn ideana on tuoda atk vä- 
littömästi avainasemassa olevien osatoimintojen käyt- 
töön. Nokia 80 -järjestelmä mukautuu vaivattomasti 
eri toimipisteiden erilaisiin vaatimuksiin, joita voivat 
olla erikseen tai yhdessä 

o itsenäinen, paikallinen käsittely 

o rekisteröinti, paikallinen raportointi 

o tosiaikainen tapahtumakäsittely 

o tietojen rekisteröinti ja tallennus käsittelyä varten 
Monikäyttöisen järjestelmän pääosat ovat Mikko 3 
-pientietokone, siihen kytkettävät VDU-N80-työpäät- 
teet sekä syöttö- ja tulostuslaitteet. Myös erikois- 
ja lisälaitteiden kytkeminen käy mahdollisimman 
joustavasti. 


Helposti, nopeasti, luotettavasti 


Hajautetun tietojenkäsittelyn onnistumisen eräänä — 
inhimillisenä — edellytyksenä on, että järjestelmän 
käyttö ei vaadi atk-ammattilaisuutta. Nokia 80 -per- 
heen ja Mikon etuja ovatkin 

luotettavat ja helppokäyttöiset laitteistot 

e käyttäjäystävälliset ohjelmistot 

e nopea ja varma huolto 

o tasokas koulutus 


Kolme teholuokkaa 


Hajautus koskee eri toimipisteitä eri tavalla: yhteen 
riittää tallennus, toiseen tarvitaan lisäksi tietolii- 
kenne, kolmas vaatii paikallisen käsittelykyvyn. 

Siksi Nokia 80 -järjestelmässä on kolme teholuok- 
kaa, joista käyttäjä voi valita tarpeen mukaisen ja 
taloudellisesti optimaalisen ratkaisun: 


Mikko ”Pikkanen? 1—4 työpisteen järjestelmä kes- 
kusyksikkönä Mikko 3/16 ja tal- 
lennuslaitteena tietolevy 

Mikko Keskinen? 1—8 työpisteen järjestelmä kes- 
kusyksikkönä Mikko 3/26 ja tal- 
lennuslaitteena tietolevy 


- 


suomalaisessa pientietokoneessa. 


Mikko Suuronen 1—8 työpisteen itsenäinen tieto- 
jenkäsittelyjärjestelmä keskusyk- 
sikkönä Mikko 3/36 ja oheislait- 
teena nopea levymuisti 


Täysin kotimainen 


Nokia 80 -järjestelmä ja Mikko-pientietokone ovat 
kotimaisia tuotteita, jotka on suunniteltu ja kehitetty 
yhteistyössä eri alojen johtavien asiantuntijoiden kans- 
sa. Alkuvuodet ovat menneet hyvin ja tulevaisuus 
näyttää vielä paremmalta: Nokia Elektroniikka aikoo 
jatkossakin pitää tuotteensa kehityksen kärjessä. 
Myös ohjelmat ovat suomalaista laatutyötä samoin 
kuin koko maan tasaisesti kattava huoltoverkosto, 
joka ei jätä asiakastaan pulaan kiperissäkään tilan- 
teissa. 


Nokia 80 -järjestelmä on tarkoitettu hajautettuun tietojen- 
käsittelyyn, jossa ratkaisut tehdään kussakin toimipisteessä 
parhaalla mahdollisella asiantuntemuksella ja ammattitaidolla. 


Etsimme ratkaisuja ja löydämme niitä. 


O NOKIA ELEKTRONIIKKA 


PL 780, 00101 Helsinki 10, puh. (90)661 991, PL 393, 33101 Tampere 10, puh. (931)35 800, 
Puistomäenkatu 51, 20810 Turku, puh. (921)355 333. 


Assistentti 
Jyväskylän yliopisto 


KALLE LYYTINEN 


Mikä on 


Korkeakouluissamme riehunut tutkinnonuudistus on 
saanut monet sen kanssa tekemisiin joutuneet poh- 
diskelemaan syntyjä syviä. Kirjoittajamme tarkastelee 
tässä tietojenkäsittelyopin identiteettikysymyksiä, sen 
tieteenalaluonnetta. Artikkelin otsikoinnit ovat toimi- 


tuksen. 


Johdanto 


Jokainen tieteenala tarvitsee 
identiteetin. Tällä tarkoitan tut- 
kijoiden ja opettajien sekä tie- 
teenalalla pätevöityneiden hen- 
kilöiden — ylläpitämää (käsitystä 
tieteenalan luonteesta. Luonne 
määräytyy tieteenalan tutkimista 
todellisuuden ilmiöistä ja sille 
luonteenomaisista tutkimusme- 
todeista käsin. Hallinnollisesti 
tieteenala on perinteisesti kyt- 
keytynyt yliopistolliseen oppituo- 
liin eli oppiaineeseen. 

Tietojenkäsittelyoppi (seuraa- 
vassa lyhennettynä tko) on esiin- 
tynyt yliopistollisena oppiainee- 
na noin 15 vuotta, sillä ensim- 
mäinen tko:n laitos perustettiin 
Stanfordin yliopistoon v. 1961. 
Tietojenkäsittelyoppi -nimikkeen 
käyttö annetusta opetuksesta ja 
harjoitetusta tutkimuksesta edel- 
lyttää tunnustetun yhtenäisen 
tutkimuskohteen ja sitä vastaa- 
van muista tieteenaloista poik- 
keavan oppijärjestelmän tunnus- 
tamista. Oppijärjestelmällä tar- 
koitan tutkimuskohteena olevan 
ilmiökentän kuvaavan käsitteis- 
tön, sen käyttäytymistä kuvaa- 
vien lakien sekä tieteenalan tut- 
kimusmetodien muodostamaa 
kokonaisuutta (doktriini, paradig- 
ma) ts. oppia tutkittavan ilmiön 
käyttäytymisestä ja sitä koske- 
van tiedon johtamisesta. 

Tko:n oppijärjestelmän luon- 
nehdinta on nykyisin varsin kir- 
javaa. Tässä kirjoituksessa pyrin 
jäsentämään tko:n oppijärjestel- 
män määrittelyehtoja sekä sen 
muodostumislogiikkaa siten, et- 
tä kysymys tko:n identiteetistä 
saisi riittävän perustelun. 

Tieteenalan = oppijärjestelmän 
rakenteen jatkuva ja kriittinen 
analysointi on tieteenalan kehi- 
tyksen ja uudistumisen elinehto. 
Se ohjaa oppiaineessa annetta- 
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van tieteellisen koulutuksen ta- 
voitteita ja sisältöä sekä on arvo- 
kas väline tutkimuksen suuntaa- 
misessa.  Tietojenkäsittelyopin 
oppijärjestelmä on vasta muo- 
toutumassa — samoin tko:n so- 
vellusalueet ja niitä vastaavat so- 
veltamismenetelmät. Tämän 
vuoksi keskustelua tieteenalan 
luonteesta kaivataan erityisen 
paljon. Kirjoitukseni sisältää vas- 
tauksia lähinnä Jyväskylän yli- 
opiston tko:n laitoksella tutkin- 
nonuudistustyön yhteydessä he- 
ränneisiin kysymyksiin tieteen- 
alan luonteesta. Katson kuiten- 
kin, että esittämilläni ajatuksilla 
on laajempaakin kantavuutta — 
ainakin keskustelun herättäjänä. 


Määrittely 
ongelmallista 

Tko:n nuoruuden vuoksi on 
huomattava osa yliopistojen ja 
muiden oppilaitosten tko:n ope- 
tus- ja tutkimustehtävissä sekä 
varsinaisissa atk-ammateissa 
toimivista korkeakoulutuksen 
saaneista henkilöistä saanut 
muun kuin varsinaisen tietojen- 
käsittelyopillisen tieteellisen 
koulutuksen (Hytti, 1975). Rekry- 
tointikanavien runsaus on ai- 
heuttanut myös (mielipiteiden 
runsauden (tieteenalan perus- 
luonteesta. 

Toisen ongelman aiheuttaa 
tko:n tutkimusta hallinnut, tie- 
teenalalla luodun tieteellisen tie- 
don nopea kumuloituminen, tie- 
donalueiden hajautuminen — ja 
pirstoutuminen. Nykyisin arvel- 
laan tieteellisen tiedon kaksin- 
kertaistuvan kerran viidessätois- 
ta vuodessa. Tko:n kohdalla tie- 
don määrän kasvu on huomatta- 
vasti nopeampaa. Tästä seuraa, 
että on vaikeaa jäsentää oppiai- 
ne seikkaperäisesti. 


Kolmantena mielenkiintoisena 
piirteenä voidaan pitää, että en- 
simmäistä kertaa tieteenalan 
synty on liittynyt laitteen raken- 
tamisen hyväksikäyttöön ja sen 
toiminnan teoreettiseen €tutki- 
mukseen. Laitteen keskeistä ase- 
maa kuvaa myös tko:n Yhdysval- 
loissa ja anglosaksisissa maissa 
yleisesti kantama nimi: ”compu- 
ter science”. 

Tietojenkäsittelyoppi on siis 
tietokoneen kehityksen hedelmä. 
Tietokoneen kehitys kiihdytti tie- 
don kehitystä useilla tiedon- 
alueilla: elektroniikassa, numee- 
risessa analyysissa, laskettavuu- 
den ja formaalien kielten teorias- 
sa. Viime vuosikymmenen alussa 
näiden tiedonalueiden osat tiivis- 
tyivät tietojenkäsittelyopiksi. 

Tietokoneiden käyttötarkoitus 
ja sovellusalueet ovat huomatta- 
vasti laajentuneet noista päivis- 
tä. Erityisesti tko:n kytkentä so- 
siaalisiin tieteisiin sekä sen filo- 
sofisten perusteiden kartoitus 
on tullut entistä välttämättö- 
mämmäksi tietokoneiden hyväk- 
sikäytön jatkuvasti laajentuessa 
hallinnollisissa tehtävissä. Pyrki- 
mykset näiden tehtävien ratkai- 
suun aiheuttavat samalla tieteen- 
alan perinteisen oppijärjestel- 
män = uudelleen määrittelytar- 
peen, jonka läpiviennin edellytyk- 
set eivät ole välttämättä kypsy- 
neet. 

Kaikkia edellämainittuja piirtei- 
tä voidaan pitää syynä siihen, et- 
tä tieteenalan perusongelmien 
kartoitusta on vaivannut ”puitten 
näkeminen metsän sijasta” sekä 
suhteellisen suuret erimielisyy- 
det tieteenalan luonteesta ja sen 
oppijärjestelmästä. Ongelmalli- 
sia kohtia ovat tutkimuskohteen 
spesifiointi, tietokoneen asema 
tieteenalan tutkimuksessa, käy- 
tetyt metodit, tieteenalan abs- 
traktisuus, kokeellisuus jne. Ha- 
janaisuus näkyy myös käytetys- 
sä termistössä. Kirjoituksen laa- 
tija on löytänyt kirjallisuudesta 
13 englanninkielistä vastinetta 
termille tietojenkäsittelyoppi 
(Lyytinen, 1977). 

Tämä tarkastelukohteen ab s- 
traktisuus tekee tietosys- 


tietojenkäsittelyopin 
HIN — tieteenalan luonne 


teemien ja koko tietojenkäsitte- 
lytoiminnan tutkimuksesta sekä 
tko:n tutkimuskohteen määritte- 
lystä — äärimmäisen = vaativan. 
Abstraktisuus edellyttää voima- 
kasta teoreettista ajattelua tie- 
don ja informaation käsitteiden 
määrittelyssä, koska vain perus- 
käsitteiden tarkentamisella saa- 
daan myös perustelut tietojen- 
käsittelytoiminnan ja tietojenkä- 
sittelyprosessien teoreettiselle 
tarkastelulle. = Informaatiokäsit- 
teen sisältö on johdettava 1) tul- 
kitsijan (ihmisen) 2) käytettyjen 
merkkien (tiedon) 3) merkkien 
viittaamien kohteiden suhteiden 
tutkimisen viitekehyksessä. In- 
formaation määrittely-yrityksistä 
löytää lisäselvityksiä mm. läh- 
teistä Nauta, 1972; Langefors, 
1973; Kerola & Järvinen, 1975; 
Yovits, 1969; Stamper, 1973, 
1975; Kämäräinen, 1977. 

Tko:n tutkimuskohteen 
abstraktinen ja samalla sosiaali- 
nen dimensio (ihmisen luomat 
merkkijärjestelmät) — merkitsee, 
että tko:n tutkimusmenetelmää 
ei voi palauttaa luonnontieteissä 
vallitsevan ns. tieteellisen meto- 
din yksinomaiseen soveltami- 
seen. Oppijärjestelmän määritte- 
ly vaatii analyysia ihmisen luo- 
mien merkkijärjestelmien toimin- 
nasta sekä tietojärjestelmien tut- 


kimista osana ihmisen luomia 
merkkijärjestelmiä. 
Merkittävänä lähtökohtana 


tko:n oppijärjestelmän rakenteen 
jäsentämisessä on pidettävä 
merkkien teoriaa: semiotiikkaa 
(ks. esim. Zemanek, 1974; Stam- 
per, 1975; Zlamecka, 1968). Se- 
miotiikka on filosofian osa-alue, 
jonka kunniakkaaseen historiaan 
ovat kirjanneet nimensä englan- 
tilainen empiristi John Locke, 
amerikkalaiset pragmatistifiloso- 
fit Charles Peirce ja Charles Mor- 
ris sekä looginen empiristi Ru- 
dolf Carnap — viimeksimainittu 
lähinnä Wittgensteinin vaikutuk- 
sesta. Semiotiikka voidaan jakaa 
kolmeen (nel- 
jään tarkastelu- 
tasoon: 
Pragmatiikka: 
merkin suhde 


Jatkoa 
edelliseltä 
sivulta 


käyttäjäänsä ja merkin vaikutuk- 
set käyttäjäänsä; 

Semantiikka: merkin suhde 
esittämäänsä olioon sekä tämän 
suhteen muodostumisehdot; 

Syntaksi: merkkien (formaali) 
suhde toisiin merkkeihin huo- 
mioonottamatta — olioita, joihin 
merkit viittaavat; 

Empirismi: annettujen merkki- 
jonojen tilastolliset ominaisuu- 
det. (Tämä taso jätetään useissa 
kirjoituksissa tarkastelun ulko- 
puolelle). 

Minkä tahansa olemassa ole- 
van tietosysteemin arviointi tai 
uuden tietosysteemin suunnitte- 
lu edellyttää tietosysteemin toi- 
minnan perusteellista tuntemista 
kunkin edellämainitun piirteen 
suhteen huolimatta siitä, tunne- 
taanko tasojen olemassaolo vai 
ei (Stamper, 1975). 


Tietojenkäsittelyoppi 
ja semiotiikka 
Tietokoneiden — hyväksikäyttö 
hallinnollisessa =tietojenkäsitte- 
lyssä asettaa kysymyksiä: mitä 
viime kädessä on käsittelemäm- 
me tieto, mitä se esittää ja mitkä 


ovat sen vaikutukset. ”Informaa-. 


tio”, jota tietokoneilla väitetään 
useissa systeeminsuunnittelun 
oppikirjoissa tuotettavan, osoit- 
tautuu lähemmin tarkasteltuna 
äärimmäisen ongelmalliseksi ja 
monivivahteiseksi ilmiöksi. 

Ajatuksenjuoksu informaation 
tuotannosta tietokoneilla perus- 
tuu —yksinkertaistettuun analo- 
giaan esimerkiksi kemiallisen 
tehtaan ja tietosysteemin välillä. 
Raaka-aineista (daatoista) johde- 
taan jalostusprosessin (tietoko- 
neajojen ja manuaalitöiden) avul- 
la valmis käyttökelpoinen jaloste 
(informaatio). 

Kuitenkin analogian käyttö pe- 
rustuu yksipuoliseen oletukseen 
tietosysteemin toiminnan ja ke- 
miallisen prosessin samankaltai- 
suuteen ilmiöinä. Tietosysteemin 
tiedoilla on ominaisuutena esit- 
tää jotain, olla merkkinä muille, 
tiedon ulkopuoliselle oliolle, ta- 
pahtumalle jne. Varsinaisilla fyy- 
sisillä esineillä, joita tietosystee- 
mi tuottaa (jatkolomakkeen mus- 
tetäplät, magnettiset ilmiöt ja 
sähköiset jännitteet tietovälineil- 
lä jne.) ei ole käyttöarvoa — siinä 
kuin esimerkiksi kemiallisen pro- 
sessin tuottamalla alkoholilla. 

Käyttöarvo syntyy ymmärret- 
täessä nämä fyysiset ilmiöt kie- 
lellisiksi lauseiksi, ts. tarkastet- 
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taessa ilmiöitä = sarioottisesti. 
Vasta semioottisessa viitekehyk- 
sessä syntyvät ”prosessin” toi- 
votut vaikutukset — mikäli syn- 
tyvät. Sen sijaan alkoholi vaikut- 
taa kemiallisten ominaisuuksien- 
sa kautta aina riippumatta ym- 
märryskyvystämme. 

Tästä seuraa, ettei informaatio 
”jalosteena” ole riippuvainen yk- 
sinomaan tuotantoprosessin oi- 
keellisuudesta ja tehokkuudesta, 
mitä systeeminsuunnittelun op- 
pikirjojen karkea analogia edel- 
lyttää. Informaation muodostu- 
misedellytykset ovat huomatta- 
vasti monimutkaisemmat. 


Oppijärjestelmä 
semioottisessa 
viitekehyksessä 


Semiotiikan mukainen — jos- 
kin rajattu — tiedon tasojen ku- 
vaus on esitetty kuvassa. Kielen 
tasolla sijaitsevat suhteet ovat 
syntaksin suhteita. Termin suh- 
teet tajunnan tasoon sekä todell- 
lisuuden tasoon muodostavat sa- 
manaikaisesti semanttisen &'fta- 
son. Pragmatiikka on kuvassa jä- 
tetty tarkastelun ulkopuolelle. 
Pragmatiikka ei voi tko:in sisäl- 
lyttää sen vuoksi, että tiedon tul- 
kinta ja tulkinnan vaikutukset ih- 
miseen ovat lingvistiikan, sosiaa- 
li- ja havaintopsykologian, pää- 
töksenteonteorian jne. tutkimus- 
kohteita. Tko on kiinnostunut tie- 
dosta vain tiedon rakenteen ja ra- 
kenteen käsittelyn tutkimuksena. 

Tko:n tutkimuksessa ovat aina 
perustana tiedostetut käsitteet 
ja käsiterakenteet, jotka heijasta- 
vat todellisuudessa vallitsevia 
objektien välisiä riippuvuuksia ja 
objektien ominaisuuksia (asian- 
tiloja). Käsitteiden riippuvuudet 
voivat olla myös vailla välitöntä 
konkreettista vastinetta kuten 
esimerkiksi numeerisessa ana- 
lyysissa. Tko:n yleinen idea on 
käsitteiden suhteiden esitys tie- 
don suhteina sekä toisaalta tie- 
don suhteiden vastaavuus todel- 
lisuuden ilmiöihin. 

Tähän vastaavuuteen perustuu 
tko:n yleiskäyttöisyys metoditie- 
teenä. Tko ei ole niinkään kiin- 
nostunut käsitteiden erityisestä 
sisällöstä, vaan niiden muodos- 
tamasta yleisestä rakenteesta ja 
ongelmasta, kuinka tämä käsit- 
teiden rakenne kuvataan tietona 
ja sen (useimmiten) automaatti- 
sena prosessointina. Tko:n ke- 
hittämien menetelmien avulla 
voidaan esittää käsiterakenteita 
kielen tasoisina tiedon järjestet- 
tyinä joukkoina minkä tahansa 
sovellusalueen ja tieteenalan 
kohdalla. Keskeinen edellytys ja 
tko:n asettama rajoite vastaavuu- 


den löytämiselle on käsiteraken- 
teen yksikäsitteisyys eli toisin 
sanoen, että tämä rakenne 
tiedon tasolla voidaan kuvata al- 
goritmina ja sitä vastaavana tie- 
torakenteena. 

Tämä on myös tko:n erityison- 
gelma: —tietojenkäsittelyproses- 
seja kuvaavien sääntöjoukkojen 
(algoritmien) suunnittelu, analy- 
sointi ja testaus. Algoritmikäsite 
itsessään edellyttää käsitteellis- 
tä yksikäsitteisyyttä (algoritmi 
on toisin sanoen luonteeltaan 
deterministinen) ja toisaalta ylei- 
syyttä (se antaa aina ratkaisun 
samantapaisten tehtävien joukol- 
le). Algoritmikäsite on tko:ssa 
hyvin keskeinen ja loogisesti 
tko:n muista tieteenaloista erot- 
tava piirre (Knuth, 1973). 


Tutkimusongelmien 


tasot 
Rajaamme seuraavaksi esittä- 
mämme — tieteenalan yleisen 


idean perusteelta seuraavat ta- 
sot tietojenkäsittelyopin tutki- 
musongelmille: 

1) Kielen (merkkien) tasolla 
merkkien rakennetta, esitystapaa 
ja käsittelyä koskeva tutkimus; 

2) Tiedon käsittelyn toteutta- 
minen fyysisenä toimintana (tie- 
tokoneilla), ko. resurssien raken- 
ne, toimintaperiaatteet ja toteu- 
tus, tiedon siirto, ihmisen ja tie- 
tokoneen toiminnan vuorovaiku- 
tus ja työnjako; 

3) Kielen tasolla ilmenevän tie- 
don ja sen käsittelyn vastaavuus 
todellisuuden ilmiöihin. 

Ensimmäisellä tasolla tko tut- 
kii diskreettien, atomististen 
symbolijärjestelmien toimintaa. 
Järjestelmät koostuvat symbo- 
leista tai niiden jonoista sekä 
symbolijonoja käsittelevistä pro- 
sesseista. Tällainen abstrak- 
tio — abstrakti kone — on yleis- 
tys digitaalisen tietokoneen omi- 
naisuuksista ja toimintaperiaat- 
teista. Abstraktio luo pohjan 
useille teoreettisille konstruk- 
tioille, joiden merkitys tko:n kehi- 
tyksessä on ollut suuri mm. Tu- 
ring-koneet, automaattien teoria, 
ohjelmointikielten teoria, formaa- 
lit kielet jne. 

Käsitteet ja käytetty metodi 
perustuvat tällä tasolla formaa- 
leihin menetelmiin ja deduk- 
tioon. Alueesta voidaan käyttää 
myös nimitystä teoreettinen tie- 
tojenkäsittelyoppi (theoretical 
computer science, computation 
theory). Alue on kehityksessään 
ollut varsin itsenäinen eivätkä 
kaikki sen tutkimusongelmat 
välttämättä |liity tietokoneiden 
rakentamisen ja hyväksikäytön 
ongelmiin, vaan ne ulottuvat nii- 
den ylä- ja ulkopuolelle. 


Toisen tason liittäminen to- 
teuttamaan abstraktin koneen 
käsite tekee tietojenkäsittely- 
opista empiirisen tieteen. On ole- 
massa laite, joka toteuttaa abs- 
traktin koneen toiminnan. Tämä 
selittää myös tietokoneen ase- 
man korostumisen tieteenalan 
tutkimuskohteena — ”atk-tie- 
teen” oikeutuksen. Newell, Si- 
mon ja Perlis kirjoittavat asiasta 
sattuvasti (Newell et al; 1967): 

”Missä tahansa kohtaammekin 
ilmiöitä, on olemassa tieteenala 
ilmiön kuvaamiseksi ja selittämi- 
seksi. Täten yksinkertaisin (ja oi- 
kea) vastaus kysymykseen: Mitä 
on kasvitiede? on ”kasvitiede on 
kasvien tutkimista... Ilmiöt syn- 
nyttävät tieteenaloja... On ole- 
massa tietokone, Ergo (siispä) 
tietojenkäsittelyoppi (computer 
science KL) on tietokoneiden tut- 
kimista. Tietokoneita ympäröivät 
ilmiöt ovat moninaiset ja moni- 
mutkaiset”. 


Suppea määritelmä 
Ensimmäinen ja toinen taso 
yhdessä on usein rajattu tko:n 
tutkimusalueeksi (suppea määri- 
telmä). Vastaava määritelmä voi 
kuulua: ”Tietojenkäsittelyoppi on 
tietokoneella toteutettavien algo- 
ritmien suunnittelua, analyysia, 
esitystapaa ja sovellutuksia tut- 
kiva tiede.” (Kerola & Järvinen, 
1975). Tällöin tieteenalan tutki- 
muskohde on tietokone, sen abs- 
traktiot, fyysinen toteutus, toi- 
mintaperiaatteet ja soveltamis- 
menetelmät. Vastaavansisältöi- 
nen on myös ATK-sana-kirjan 
(ATK-sanakirja = 1975) antama 
määritelmä. Tieteenalasta voitai- 
siin käyttää myös suomenkielis- 
tä termiä tietokonetiede, jota 
käytän myös jatkossa. 
Tietokoneiden soveltamisme- 
netelmien, ”tietokoneiden prag- 
matiikan”? tutkimus täydentää 
tietokoneiden toiminnan ja ra- 
kenteen analyyttista tutkimusta. 
Soveltamisen tutkiminen edellyt- 
tää välttämättä rajanvetoa 
muihin — tieteenaloihin nähden. 
Tietokoneen soveltaminen = eri 
aloilla ei voi sisällyttää kunkin 
tieteenalan erityiskysymyksiä 
tko:n oppijärjestelmään. Kysee- 
seen tulee ainoastaan yksityisis- 
tä sovellutuksista riippumatto- 
man yleisen soveltamismetodo- 
logian kehittäminen ja tutkimus 
(Zemanek, 1974). Tietokoneiden 
soveltaminen on voimakkaasti 
”insinöörihenkinen”, kuten Ze- 
manek hauskasti huomauttaa. 
Edellämainittua suppeaa mää- 
ritelmää on arvosteltu useista 
syistä: 
1. Tko ei ole varsinainen luon- 
nontiede, joka tutkii ”tietokone- 


Atk:n Tietosanomat 11/1978 


KIELEN TASO 


SANA (TERMI) 


TAJUNNAN | TASO 


KÄSITE 


H 


TODELLISUUDEN TASO 
OLIO 


ilmiöitä”, koska tietokone ei ole 
samanlainen pysyvä luonnon il- 
miö kuten muiden luonnontietei- 
den tutkimat todellisuuden osat. 
Luonnontieteissä luonto on an- 
nettuna, emmekä voi sitä muut- 
taa. Sensijaan tietokoneet kehit- 
tyvät jatkuvasti (Turski, 1973). 


2. Tieteenalan olemassaoloa ei 
voi legitimoida monimutkainen 


laite. Korkeintaan se voi oikeut- 
taa insinööritieteen olemassa- 


olon. 


3. Tietojenkäsittelyopin sup- 
pea tulkinta rinnastaa hallinnolli- 
sissa tietojenkäsittelytehtävissä 
ihmisen = informaationkäsittelyn 
tietokoneen (toimintaperiaattei- 
siin, joita hallitsee deterministi- 
nen syyn ja seurauksen laki. Tä- 
ten ihminen surkastutetaan tieto- 
systeemeissä mekaaniseksi tie- 
tokoneen (lisäkkeeksi —(Rosen- 
berg, 1975) 

Ensimmäinen vastaväite on 
luonteeltaan lähinnä tieteenfilo- 
sofinen. Se ei kiistä tietokoneen 
keskeisyyttä oppijärjestelmän 
määrääjänä, mutta epäilee, onko 
tko:ta syytä kutsua luonnontie- 
teeksi, koska se ei voi kehittää 
selittäviä lainalaisuuksia. Toinen 
vastaväite etsii jo tko:n oppijär- 
jestelmän = perusteita muualta 
kuin varsinaisesta ”käsittelyko- 
neesta”, siis tiedosta. Kolmas on 
luonteeltaan jälleen metodologi- 
nen. Se osoittaa tietokonetieteen 
ajattelumaailman — mekanistisen 
rajoittuneisuuden. Viimeksimai- 
nittu selittää myös tietokonetie- 
teilijöitten kyvyttömyyden suun- 
nitella sopeutuvia ja toimivia hal- 
linnollisia tietosysteemejä (Stam- 
per, 1975). Tästä seuraa tietoko- 
netieteen metodologinen rajoit- 
tuneisuus — se ei pysty tutki- 
maan tietojenkäsittelyprosesseja 
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kokonaisuudessaan  mukaanlu- 
kien tiedon ja käsittelyn seman- 
tiikkaa. 


Laaja määritelmä 
Olemme tähän saakka liikku- 
neet syntaksin ja empirismin se- 
mioottisilla tasoilla ottamatta 
kantaa, mikä on symbolijoukko- 
jen suhde reaalimaailman 'fta- 


soon. Välttämättömäksi jatkeek-- 


si em. tutkimusalueille on synty- 
nyt ns. tietojenkäsittelyopin info- 
loginen (semanttinen, looginen) 
tutkimus vastakohtana eedellä- 
mainituille ns. dataloogisille tut- 
kimusalueille. Tämä taso tutkii 
tiedon suhdetta todellisuuden il- 
miöihin sekä tiedon merkityssi- 
sältöä. Tason tutkimus on saa- 
nut runsaasti herätteitä tiedosto- 
jen suunnittelun ja tietokantojen 
loogisen määrittelyn ongelmista, 
informaation ja tiedon suhteen 
oikeasta tulkinnasta, tietoko- 
neesta riippumattomien tiedon 
määrittelyn ja käsittelyn tekniik- 
kojen kehittämisestä (ns. infoloo- 
ginen suunnittelu), tekoälytutki- 
muksesta jne. 

Tasosta — voitaisiin — käyttää 
myös nimitystä tietojenkäsittely- 
tiede, jolloin tietokoneriippumat- 
tomuus ilmenisi sitä kuvaavasta 
termistä. (Vrt. englantilaiset ter- 
mit; information, science, infor- 
matics, information processing 
science). 

Voimme tiivistää edellä sano- 
tun seuraavaksi määritelmäksi 
tietojenkäsittelyopista; määritel- 
mä kattaa sekä ”tietokonetie- 
teen” että ”tietojenkäsittelytie- 
teen” määrittelytasot: 

Tietojenkäsittelyopin = tutki- 
muskohteena on tieto, sen käsit- 
tely, siirto, varastointi ja esitys; 
tiedon ja siihen kohdistettujen 
operaatioiden suhde käsitteelli- 
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siin ja reaalisiin vastineisiinsa. 
Keskeisellä sijalla tko:n tutki- 
muksessa on käsitteiden ja kä- 
sitteiden välisten tiedon tasois- 
ten suhteiden kuvausten määrit- 
telytapa (tietorakenne) ja niillä 
operointi (algoritmit) sekä algo- 
ritmit toteuttavien laitteiden ra- 
kenne, toimintaperiaatteet ja so- 
veltaminen sekä ihmisen ja tieto- 
koneen vuorovaikutus. 

Tko:n lähitieteinä ovat kyber- 
netiikka, matemaattinen logiikka, 
filosofia erityisesti semiotiikka, 
elektroniikka sekä lingvistiikka. 
Sillä on läheinen yhteys lisäksi 
fysiikkaan, taloustieteisiin, ergo- 
nomiaan sekä psykologiaan. Tko 
käyttää hyväkseen myös huma- 
nististen tieteiden ja yhteiskun- 
tatieteiden tutkimustuloksia. 


Johtopäätökset 

Edellä olen esittänyt jäsennyk- 
sen viitekehykseksi, jonka varas- 
sa tko:n oppijärjestelmän raken- 
netta voidaan systemaattisesti 
tutkia. Viitekehyksen puitteissa 
voidaan tieteenalan tutkimus- 
kohdetta kuvaavat käsitteet mää- 
ritellä tarkasti. Samoin käsittei- 
den väliset suhteet saavat riittä- 
vän loogisen tarkkuuden. Anta- 
mani luonnehdinnan pohjalta voi- 
daan tehdä johtopäätöksiä myös 
tieteenalan tutkimusmetodeista, 
tieteenaian paikasta tieteenala- 
systematiikassa sekä tieteenalan 
empiirisyyden asteesta (Lyyti- 
nen, 1977). 

Todettakoon, että lähinnä his- 
toriallisista syistä tieteenalasta 
käytetty nimitys tietojenkäsitte- 
lyoppi viittaa tieteenharjoituksen 
alaan, jolla on oma tutkimusalue, 
muttei itsenäistä metodologiaa. 
Tämän vuoksi soveliaampaa olisi 
puhua ”informatiikasta?” kuten 


ranskan- ja saksankieliset termit 
määritellään. Edellä esitetyn pe- 
rusteella tuskin on epäselvää, et- 
teikö tko:lla olisi kaikkia tieteen- 
alalle ominaisia piirteitä. 
Jatkossa on tärkeää tutkia 
myös kunkin tko:n tason sisäistä 
rakennetta ja eri tasojen välisiä 
loogisia riippuvuuksia, jotta tie- 
teenalan looginen rakenne saisi 
lisävalaistusta. Mielenkiintoisena 
yksityiskohtana todettakoon, 
että antamani jäsennyksen mu- 
kaista ratkaisua edustaa systee- 
minsuunnittelun = puolella ns. 
abstraktiotasoperiaate (Kämäräi- 
nen, 1977) sekä tietomallien yh- 
teydessä esitetty ns. monitaso- 
periaate (ANSI/X3/SPARC/1975). 
Tko:n yliopistollisen koulutuksen 
suunnittelussa on rakenteen 
käyttö osoittautunut myös hyö- 


dylliseksi (Lyytinen, 1977). [] 
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päätteemme, käyttää mikroprosessoria — teessä ovat yhdistettyinä alfanu- 
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käyttäjäystävälliset näppäimet, ja 9600 Siinä on mm. automaattinen käy- 
baudin siirtonopeus. ränpiirto, juovapyyhkäisy, suuren- 


nus ja siirto, aluevarjostus, toistuvan 
kuvion määrittely ja kuminauha- 
viivain. 


Hewlett-Packardin 
oheislaitteet ovat 


OEM-valmistajat voivat HP 307IA tiedon syöttö- 
rakentaa päätteen, ohjauslaitteen — pääte teollisuutta varten yhdis- 
tai graafisen näyttöaseman tää tietokoneenne varastoonne 


HP 2649A:sta. Voit aloittaa CRT tai tuotantoon (RS232C tai 
näytöstä, 8080 mikroprosessorista, CCITT V.24 kautta). 
syöttö/tulostuslaitteesta ja lisätä HP 3070A:ssa on HP-IB liitäntä, 
kortit ja näppäimistön ja ohjel- joka on vastine IEEE 488- 
moida mikroprosessoriyksikön. standardille. 


joustavia, tehokkaita 


ja nopeita. 


HP 7260A optinen lukija on Mikroprosessoripohjainen HP 2631A rivi- Sekä kirjoitin että kirjoitinpääte ovat 
käyttökelpoinen yhdistettynä tieto- kirjoitin ja HP 2635A kirjoitinpäätteestä saa nimellisnopeudeltaan 180 merkkiä sekunnissa 
koneeseenne. Se lukee kynällä kirjoitteen helposti. 7 x 9 kirjoitinmatriisi vastaa molempiin suuntiin. Mikroprosessori valitsee 
merkittyjä ja lävistettyjä kortteja USASCII-standardia ja oikea alleviivaus ja pien- parhaan tulostussuunnan ja erittäin nopea 
ja tiedonsiirtonopeus on 2400 aakkosten alasakaroiden kohdistaminen rivin alle kirjoitinpää vauhdittaa sarakkeiden tulostusta. 
baudia. kuten painetussa tekstissä ovat mahdollisia. 


Näillä HP:n oheislaitteilla on täysi 
HP:n tuki takana, huoltoineen, koulutuk- 
sineen ja materiaaleineen. Lisätietoja 
saat soittamalla Hewlett-Packard Oy 
90-6923031/tietokoneosasto, tai lähettä- 
mällä oheisen kupongin. 


=y-| 


HEWLETT |1Npj; PACKARD 


Nahkahousuntie 5, 00210 HELSINKI 21 


Haluan tietoja oheislaitteistanne. 


| 
[ HP-2645A CRT-päätteestä | 
[] HP-2648A graafisesta päätteestä | 
[O HP-2649A pääte/ohjaimesta | 
[] HP-3071A tiedonsyöttöpäätteestä | 
[] HP-7260A optisesta lukijasta | 

[1] HP-2631A kirjoittimesta 
[O HP-2635A kirjoitinpäätteestä | 
[O muista oheislaitteista | 
[ tietoja OEM-sopimuksista | 
| | 
Nimi | 
Toimi | 
Yhtiö | 
| 
Postiosoite | 
Puh.no | 


Osallistu 


1.000.000 markan 


saastamiseen 


Nopeille päättäjille erikoishinta: 

- BASF 6038 ohjausyksikkö mk 9.000,-/kk, ilman Ivv:a 
- BASF 6250 levy-yksikkö mk 5.850,-/kk, ilman Ivv:a 
- BASF 6252 levy-yksikkö mk 4.600,-/kk, ilman Ivv:a 
- BASF 6253 levy-yksikkö mk 6.100,-/kk, ilman Ivv:a 


Ehdot: 

— tilaus meille 1978 aikana, toimitus Teille 1979 aikana 

— 3-vuotinen sopimus 

— hinnat sisältävät huollon, maahantuonnin ja asennuksen 


HUOM. 


BASF 6250/6252/6253 


Tekniset tiedot: 

— tiedonsiirtonopeus 1198 KB/s 

— keskim. hakuaika 20 ms 

— kapasiteetti/HDA 317,5 Mbyte 

— 818. 2 MDAta 

— 6250 ja 6253 sisältävät 
ohjausosan 


Suomessa on installoituna 30. 12. 1978 mennessä Winchester-tuoteryhmän 
laitteita n. 18 spindeliä ja yhteensä BASF:in levy-yksikköspindeleitä, 


nauhayksikköjä ja ohjaimia n. 195. 


BASF:in käyttäjät tulevat säästämään vuoden 1979 aikana 
1000000 markkaa laitteistokustannuksissa. 


Ota yhteys välittömästi tuotepäällikkö Raimo Myöhäseen 


O.Y. MERCANTILE A.B. 
Tietokoneosasto 
PL 51 - 00811 Helsinki 81 - Puhelin (90)-780 322 


Jatkoa 
sivulta 14 


Pp 
SA 


ja toteutuksesta Oulun yliopis- 
tossa, Oulu 1977. 34 s. 

161 Korpela, R., ATK:n opetus 
Tapiolan yhteiskoulussa. Mate- 
maattisten aineiden aikakauskir- 
ja 1977:4 s. 171—172 

162 Koskela, E., Tutkinnonuu- 
distus korkeakouluissa tietojen- 
käsittelyn perustutkinnon kan- 
nalta. BLANKO-77, s. H3/1—14 

163 Lyytinen, K., Tietojenkäsit- 
telyopin opetus Jyväskylän yli- 
opistossa — tavoitteista, sisäl- 
löistä ja suunnittelumenetelmis- 
tä. Jyväskylä 1978. 133 s. (Jy tie- 
tojenkäsittelyopin laitoksen jul- 
kaisuja 27/1977) 

164 Meskanen, A., Tietojenkä- 
sittelyopin opetus teknisellä alal- 
la. BLANKO-77, s. H2/11—10 

165 Mäkelä, A., Kaupallisen 
alan tietojenkäsittelyn opetus 
keskiasteen koulunuudistukses- 
sa. BLANKO-77, s. H2—16 

166 Partanen, A., Työjärjestys 
tietokoneella kokeiluluontoisesti. 
Kauppaopettaja 1977:8 s. 14—15 

167 Peltola, E., Tietojenkäsitte- 
lyn kouluopetuksesta. Matemaat- 
tisten aineiden aikakauskirja 
1977:4 s. 163—166. 

168 Savusalo, E., Lukion atk- 
erikoiskurssin opettamisesta. 
Matemaattisten aineiden aika- 
kauskirja 1977:4 s. 173—174 

169 Tietojenkäsittelyopin ope- 
tus lukuvuonna 1976—1977. Jy- 
väskylä 1976. 74 s. (Jy Tietojen- 
käsittelyopin laitos 23.) 

170 Wikholm, A., Samarbete i 
ADB-utbildningen. Kommundata- 
Svenska Social- och Kommunal- 
högskolan. Kommunaltidningen 
1977:12 s. 442—443 

171 Work, A., EDB in the Insti- 
tute of Cybernetics, Tallinn. Ota- 
DATA 1977:2, s.9—11 


Tekniikka. 
Teollisuus. 


Luonnontieteet 

172 Aittomäki, A. & Kalema, T., 
Rakennusten energian kulutuk- 
sen laskeminen tietokoneella. 
LVI 1977:2 s. 40—43 

1173 Aldwinckle, D.S., Tietoko- 
neen käyttö laivasuunnitelmien 
analysoinnissa ja luokkaan hy- 
väksymisessä. Navigator 1977:8 
s. 20—21, 30 

174 ATK järkeistää kodinkone- 
huoltoa.  Rautakaupan (uutiset 
1977:7 s. 12—14 

175 ATK meijeritoiminnassa: 
jatkokoulutuspäivä 28.2.1977. 
Julk. Meijeritieteellinen seura & 
Helsingin yliopiston maitotalous- 
laitos. Helsinki 1977. 63 s. 

176 Elintarviketeollisuuden 
automaatio. Hki 1977. 164 s. 
(Insko 115/77) 

177 Gaal, G. et al, Pohjois-Suo- 
men malmitiedostoprojekti. Es- 
poo 1977. 79 s. (Geologinen tut- 
kimuslaitos. Tutkimusraportti 26) 

178 Hannus, S., Development 
of concepts for strategic energy 
planning information systems. 


Atk:n Tietosanomat 11/1978 


Otaniemi 1977. 88 s. (HTKK Tie- 
tojenkäsittelyopin laboratorio. 
Ser. A 11.) 

179 Heikkinen, M-L., Lihateolli- 
suus ja atk. Suomen osuustoi- 
mintalehti 1977:3 s. 120—122 

180 Härkönen, R., Längsiktig 
planering vid Ovako. NordDATA 
77, s. 200—203 

181 Jotuni, P., Tietokone ja 
atk-menetelmät, nykyaikaisen 
tähtitieteen monipuoliset apuväli- 
neet. IBM katsaus 1977:3, s. 55 

182 Juven, M., Tietojenkäsitte- 
lyn —automatisoinnistako = apu 
laman lyämälle Suomen teolli- 
suudelle? IBM-katsaus 1977:2 s. 
16—20 

183 Kallioja, T., Kirjapainon 
tietokonepohjaisen vuorovaiku- 
tuksellisen sivutaittojärjestelmän 
suunnittelu. Tutkimus ja tekniik- 
ka 1977:2, s. 35—36 

184 Karppinen, M., Kompo- 
nenttiteknologian kehitys- ja so- 
veltamisnäkymiä. BLANKO-77, s. 
G4/1—8 

185 Koivumaa, S. et al, Kallio- 
perätutkimuksen tietorakenteis- 
ta. Oulu 1977. 57 s. (Oulun yli- 
opisto, tietojenkäsittelyopin lai- 
tos 1977:A6) 

186 Koskinen, K., Liikkuvan 
kappaleen kiinniottaminen visu- 
aalisella sensorilla varustetulla 
teollisuusrobotilla. Espoo 1977. 
33 s. (HTKK Control engineering 
laboratory. Report 3) 

187 Koskinen, K., Rakennus- 
atk-ryhmästä Talo 80 ryhmäksi. 
Rakennustekniikka = 1977:8 s. 
546—7 

188 Laiho, A., Tietokoneen 
käyttö avaruuskehärakenteiden 
mitoittamisessa. Rakennustek- 
niikka 1977:4 s.253—256 


189 Lappalainen, P., Tekniikka 
tietopalvelujen tuottajana. BLAN- 
KO-77, s. G3/1—8 

190 Lehto, S. & Taavetti, H., 
Kehittyneen teknologian hyödyn- 
tämismahdollisuudet ja niiden 
edellyttämät toimenpiteet Poh- 
jois-Suomessa. BLANKO-77, s. 
G5/1—21 

191 Leinonen, E. & Otala, M., 
Tietokoneiden käyttöön perustu- 
va piirilevyjen suunnittelukes- 
kus. Elkom-päivät. Helsinki, loka- 
kuu 1977, s. XXI. 1—2 

192 Luolamaa, P., Tietokone- 
ohjattu kankaan käyttö vaatetus- 
teollisuudessa. BLANKO-77, s. 
G2/1—14 

193 Neuvo, Y. & Ropponen, K. 
& Simula, O., A fast microprog- 
rammed digital filter design. Ota- 
niemi 1977. 13 s. (HTKK Depart- 
ment of technical physics. 
Report TKK-F-A291) 

194 Niemi, A & Outinen, H,., 
SOLID SAP käyttäjän käsikirja. 
Tre 1977. 66 s. (TaTKK Konetek- 
niikan osasto. Teknillinen mate- 
matiikka. Raportti 3) 

195 Nikunen, U., ATK-kartta- 
menetelmän käyttömahdollisuu- 
det alueellisessa suunnittelussa. 
Metsä ja puu 1977:8 s. 10—11 

196 Oja, E., Studies of the con- 
vergence properties of adaptive 
orthogonalizing &filters. Espoo 
1977. 11 s. (HTKK väitöskirja) 

197 Oja, E. & Karhunen, J,, 
Adaption of a novelty filter sys- 
tem to a pattern subspace. Ota- 
niemi 1977. 12 s. (HTKK Depart- 
ment of technical physics. 
Report TKK-F-A294) 

198 Ollikainen, H. & Rahkila, 
K., Pohjatutkimustietojen tallen- 


nusjärjestelmä. — Rakennustaito 
1977:17 s. 34—35 

199 Oma ATK-toiminta aloitet- 
tu Herajoella (meijeri). Tuottajain 
maito 1977:3 s. 12—14 

200 Otala, M., Teknologisen 
kehityksen vaikutukset elektro- 
niikkateollisuuteen.  Elkom-päi- 
vät, Helsinki, lokakuu 1977. s. III. 
1—7 

201 Paavola, J. & Mikkola, M., 
Kotelopalkin jännitysanalyysi. 
Rakenteiden mekaniikka 1977:1, 
s. 37—58 

202 Porra, V., Tietokoneen 
käyttö radiotekniikan suunnitte- 
lutehtävissä. Sähkö 1977:11 s. 
371—374 

203 Seppänen, O. & Enbom, S., 
Ilmastoinnin energiankulutuksen 
laskeminen tietokoneella. Raken- 
nustekniikka 1977:6 s. 401—404 

204 Silvennoinen, P., Availabi- 
lity of computer codes for fuel 
management analyses. Proc. 
Conference on the Transfer of 
Nuclear Technology. Persepolis 
Shiraz, Iran, April 10—14, 1977. 
8 s. 

205 Sointu, E., ATK:n käyttö 
teollisuudessa. Teollisuuslehti 
1977: 7—8 s. 12, 15—17 

206 Timonen, J., A digital real- 
time simulation model of the pri- 
mary flow in a PWR nuclear 
power plant. Espoo 1977. 15 s. + 
liitt. 20 siv. (VTT Sähkötekn. labo- 
ratorio. Tiedonanto 26.) 

207 Tuhkanen, T. & Ruotsalai- 
nen, R., Suurikaavaisen kartoi- 
tuksen automatisointi maanmit- 
taushallituksessa. Maanmittaus 
1977: 1—4 s. 27—41 

208 Vahala, M., Yleiskatsaus 
kartografian automaation ase- 
maan Suomessa. Maanmittaus 
1977:1—4 s. 15—26 

209 Valovirta, J., Graafinen 
vuorovaikutteinen =tietojenkäsit- 
tely telakoilla. BLANKO-77, s. 
G1/1—22 

210 Varpasuo, P., Tietokoneoh- 
jelmat Loviisan voimalan raken- 
nesuunnittelussa. Rakennustek- 
niikka 1977:5 s. 351—353 

211 Virtasalo, H., ATK työsuun- 
nittelun apuvälineenä. Rakennus- 
taito 1977:8 s. 16—18 


Tuotannon ohjaus & 
-tarkkailu 


212 ATK ja perinteiset tuotan- 


tomenetelmät. Kehittyvä yritys- 
johto 1977:2 s. 48 


213 Cronhjort, E. et al, Oh- 
jelmoitavat logiikat ja mikropro- 
sessorit säätö- ja ohjausjärjes- 


telmissä. Helsinki 1977. 358 s. 
(Insko 51—77.) 

214 Enari, T.-M. & Pajunen, E. 
& Soininen, M. & Virkkunen, J., 
Prosessitietokoneen käyttö pani- 
moteollisuudessa. Helsinki 1977. 
51 s. + liitt. 8 s. (VTT Bioteksnii- 
kan laboratorio. Tiedonänto 14) 

215 Eloranta, E., Vuorovaiku- 
tuksellisen tuotannonohjaussys- 
teemin sisällöllinen analyysi. Es- 
poo 1977. 213 s. (HTKK Tietojen- 
käsittelyopin laboratorio. Raport- 
ti HTKK—-TKO—A 13) 

216 Karjalainen J. & Karppi- 
nen, M. & Sohlo, E., Automaatti- 
sen värisävytyskoneen ohjaus- 
prosessori. Elkom-päivät. Helsin- 
ki, lokakuu 1977, s. XXVIII. 1—2. 

217 Kaven, P., Atk tuotannon- 
suunnittelun ja materiaaliohjauk- 
sen apuvälineenä. Osto ja ma- 


teriaalijohto 1977:3 s. 22—23 

218 Ohjelmoitavat logiikat ja 
mikroprosessorit säätö- ja oh- 
jausjärjestelmissä. Helsinki 
1977. 358 s. (Insko 1977:51) 

219 Piira, K., Atk:hon pohjau- 
tuva — tuotannonohjausjärjestel- 
mä. Tehokas yritys 1977:12 s. 
33—36 

220 Tollet, 1I., An integrated 
computer — system for roll 
finishing lines in paper mills. 
NordDATA 77, s. 382—389 

221 Tuotannonohjaus: valmis- 
tuksen ohjausmenetelmät, valä- 
misohjelmat ja pientietokoneet. 
Helsinki 1977. n. 110 s. (Insko 
13—77) 

222 Wahlström, B. & Ollus, M. 
& Timonen, J., Prosessiohjauk- 
sen ja -valvonnan kehitysnäky- 
miä. Sähkö 1977:12 s. 413—416 

223 Ostman, O., Käytön uusi 
tuotannonohjausjärjestelmä. Tie- 
touutiset 1977:3 s. 5—6 


Vakuutus, pankit, 
kauppa 


224 Amerin atk-aika. 
1977:1 s. 6—7 

225 Automaatio tulee (Shell, 
ää Näkinkenkä 1977: 4 s. 
5. TN 


Ameri 


226 Fogdell, H., Förändrad bild 
av sparbankernas automation. 
Sparbanken 1977:5 s. 22 

227 Korpivaaralle uusi tietoko- 
neistettu keskusvarasto. Pak- 
kaus 1977:4 s. 18—19 

228 Pankkiautomaatit suosit- 
tuja USA:ssa. Pankkimieslehti 
1977:9 s. 22—23 

229 Penttilä, E., Tietojenkäsit- 
telyn pts-tutkimus Oy Finlayson 
Ab:ssä. Tietouutiset 1977:2 s. 
4—6 

230 Penttilä, E., Sovellutukset 
ja käyttö atk-toiminnoissa (Fin- 
layson) Yhdyslanka 1977:4 s. 
26—727 

231 Saari, J., Banker och adb- 
misbruk; glömmer vi trygghet 
och säkerhet i den härda konkur- 
rensen bankerna emellan? Hur 
förhäller vi oss till framtiden? 
NordDATA 77, s. 32—35 

232 Saari J., Pankit ja atk-vää- 
rinkäytökset. Säästöpankki 
1977:6 s. 20—21 

233 Salo, E., Peto on rautaa — 
mitä muuta? Osuuspankkilehti 
1977: 6 s. 44—46 

234 Salonoja, J., Tietotehdas 
tänään ja huomenna. Tietouuti- 
set 1977:3 s. 7—8 ä 

235 Sorvari, J., Finnsystems ja 
Tietotehdas tietokanta-asialla. 
Tietouutiset 1977:1 s. 6—9 


236 Tammivuori, J., Käytön 
asiakasyhteyksistä. (Tietoteh- 
das). Tietouutiset 1977:4 s. 
10—11 


237 Toimiva ATK-järjestelmä 
— pankin kilpailukeino. (Haastat- 
teluja) Saab Univac-uutiset 
1977:1 s. 8—9, 13 

238 Vainio, M., Datasaab—Val- 
met tähtää tiedon vientiin. Kont- 
toriuutiset 1977:8 s. 30—32 

239 Valtonen, H., Tietokone- 
laitteisto vaihtuu atk:ssa (Ovako) 
Rautaveikko 1977:4 s. 12—13 

240 Vientiä, kilpailukykyä ja 
tietojenkäsittelyä Oy EVOXx 
Ab:ssä. IBM-kat- 
saus 1977: 1 s. 
12—15 

241 Wiklund, 
R., ATK uusiin ti- 


& 
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Jatkoa 
edelliseltä 
sivulta 


p” 


N 


loihin (Wärtsilä). Veistämön vies- 
ti 1977:4 s. 20 

242 Wilen, K., SCAP ansluts 
till betalningssystemet SWIFT. 
Sparbanken 1977:5 s. 18—19 


Yhteiskuntatieteet, 


tietosuoja 


243 Aalto, T., Arkistointikurssi 
jatkuu. II ATK-nauhojen säilytys 
ja käsittely. Uudistuva konttori 
1977:1 s. 34—36 

244 Atk-suoja on kansainväli- 
nen ongelma. Talouselämä 
1977:20, s. 10. 

245 Enlund, N.E.S., Sanoma- 
lehtien — artikkeliarkistot. = Ota- 
DATA 1977:2 s. 13—15 

246 Hurtig et al, Oulun yliopis- 
ton hankintatoimi ja sen kehittä- 
minen. Oulu 1977. 37 s. 

247 Hyvärinen, M., Tietokoneet 
ja yhteiskunta — periaatteita ja 
väitteitä. Sotilasaikakauslehti 
1977:8 s. 485—486 

248 Jutila, S.T., ATK:n käyttö 
poliittisessa suunnittelussa. Es- 
seitä informaation merkityksestä 
päätöksenteossa ja suunnittelus- 
sa. Oulu 1977. s. 7—28. (Oy kan- 
santaloustieteen laitos, Tutki- 
muksia 11) 

249 Järvinen P. & Kirjonen J., 
Työkokonaisuus ja sen suunnit- 
telu ihminen-kone-järjestelmäs- 
sä. Tre 1977 57 s. (TaY Matemaat- 
tisten tieteiden laitos. Välira- 
portti C—1) 

250 Kaksi vuotta osuuspank- 
kijärjestössä. UNIC valmis haas- 
teisiin. Osuuspankkilehti 1977:4 
s. 30—32 

251 Kirjaamisjärjestelmä. 
Yleissuunnitelma. Julk. Oikeus- 
ministeriön oikeushallintoosas- 
to, Tietojärjestelmän kehittämis- 
yksikkö. Hämeenlinna 1977. 254 


9. 
252 Leisten, M. & Särestö, K. 
& Nousiainen, M., Tuomiolausel- 
malomakkeiden käyttöohjeet. 
Kihlakunnan ja raastuvanoikeu- 
det. Julk. Oikeusministeriön oi- 
keushallinto-osasto. Tietojärjes- 
telmän kehittämisyksikkö. 3.p. 
Hämeenlinna 1977. n. 200 s. 

253 Putkiranta, M., ATK:n yh- 
teiskunnallisia vaikutuksia. Vies- 
timies 1977:4 s. 154—155, 164 

254 Ruokonen, P., Eräitä koke- 
muksia automaattisesta tietojen- 
käsittelystä asianajotoimistossa. 
Defensor legis 1977:11—12 s. 
544—547 

255 Simola, K., Korpilammen 
tietokone kuin luonnollinen hen- 
kilökunnan jatke. Piccolo 1977:4 
s.2—4 

256 Tolsa, T., Salakirjoittajia 
uhkaa työttömyys: automaatio 
korvaa konttikielen ja kynttilän- 
liekin. Tekniikka 1977:12 ss. 
17—18 

257 Tutkimuksia atk:n kansan- 
taloudellisista vaikutuksista: esi- 
tutkimusraportti. Jyväskylä 1977. 
58 lehteä. (Keski-Suomen talou- 
dellinen tutkimuskeskus. Julkai- 
suja 26/1977) 

258 Virtanen, I., Lausunnot 
henkilörekisterityöryhmän — väli- 
portista, tiivistelmä. OikM. Hel- 
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sinki 1977. 

259 —Yhdyskuntasuunnittelun 
tietojenkäsittely 1977. Luento- 
kurssi. ATK yleiskaavoituksessa, 
KARA-malli/liiteaineisto. Otanie- 
mi 1977. n. 150 s. 


Datasiirto 


260 Eskcla et al, Oulun yliopis- 
ton nykyinen tiedonsiirtoverkko 
ja tietokonelaitteet. Oulu 1977. 
32.5. 

261 Eskola et al, Oulun yliopis- 
ton — tiedonsiirtoverkko. Oulu 
1977. 29 s. 

262 Halme, S.J. et al, Digitaa- 
lisen verkon signaalien muodos- 
tus ja käsittely. Helsinki 1977. 
311 s. (Insko 4—77.) 


Graafinen tietojen- 


käsittely 


263 Andersin, H., Grafiska 
industrin i ”andra andning”: Da- 
torteknik med bygagklossar. Fo- 
rum 1977:14 s. 12—13 

264 Honka, E., Text-80-järjes- 


telmä tuotantokäytössä 1978. 
Suomen —lehdistö 1977:11 s. 
22—25 


265 Kuokkanen, L. & Nevalai- 
nen, O., Notes on the implemen- 
tation of ”revised plotter sub- 
routines for DEC-10” Turku 1977. 
8 s. (TY Department of Computer 
Science, ser. A) 

266 Kuokkanen, L. & Leipälä, 
T. & Nevalainen, O., Implementa- 
tion and analysis of a plotter se- 
guencing system. Turku 1977. 33 
s. (TY Department of Computer 
Science Ser. B) 

267 Palomäki, K., Visuaalisen 
näytön ongelmia. 4. Graafisten 
näyttöjen lausekielet. Tekniikka 
1977:9 s. 21—22 

268 Raunio, T., TEXTER (v 6.8). 
Ohjelma suorasanaisen textin 
käsittelyyn ja muotoiluun eli kir- 
jankirjoittajan oiva = apuväline. 
Helsinki 1977. 22 s. (HKKK:n las- 
kentakeskuksen monisteita 2) 

269 Teknillinen korkeakoulu, 
laskentakeskus. Univac 1108 
Text editorin käyttö. Otaniemi 
1978. 28 s. 

270 Tervonen, M., Visuaalisen 
näytön ongelmia. 3. Graafisen 


tiedon syöttölaitteet. Tekniikka 


1977:7—8 s. 12—14 

271 Vanhanen, T., Automaatti- 
nen tekstinkäsittely ja tietokone- 
ohjattu valoladonta. Tuottavuus 
1977:7 s. 18—19 


Ohjelmointi 
Ohjelmointikielet 


272 Ala-Nikkola M., Tietokan- 
taan kohdistuvan optimoidun ky- 
selyn muuntaminen ohjelmaksi. 
DIFO-vuosikirja 1977, s. 8/1 —33 

273 Anttila, E. & Suoniemi, A., 
LPR-kääntäjän koodigeneraatto- 
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Atk 


Noin 20 vuotta sitten Texas Instruments 
valmisti ensimmäisen painetun piirin. 
Tuolloin syntyi perusta kehitykselle, joka 
on tuonut elektroniikan kaikille liike-elä- 
män aloille. 

Texas Instrumentsin tämän päivän 
tuotteet ovat 50-luvulta alkaneen kehitys- 
työn tulosta. 

Texas Instruments on installoinut yli 
17 000 pientietokonetta ja yli 150 000 pää- 
tettä ympäri maailmaa. 


PAÄÄTT 


MALLI 771 on älykäs pääte sekä tietojenkeruu- 
ja käsittelylaite. Muistikoko on 64 kilotavua. 
Ohjelmointikielenä on Cobol tai laitteen oma 
TPL-ohjelmointikieli. Tietovälineenä on 2 kpl 
tietolevyjä, yhteiskapasiteetiltaan n. 500 000 merk- 
kiä. Kuvaruudun koko on 1964 merkkiä. 


Ylläkuvattu 771 maksaa 38.000 mk ilman lvv. 


Sovellutusesimerkkejä: 
— kirjanpito 

— laskutus, reskontrat 
— tilausten käsittely 


SILENT 765 kannettava kuplamuistipääte. 
Maailman ensimmäinen kaupallinen sovellutus 
kuplamuistille. Kapasiteetti on 20000—80000 
merkkiä. Päätteessä on lähes äänetön lämpö- 
kirjoitin. Tehokas tiedoston hallintajärjestelmä 
mahdollistaa jopa ohjetekstien käytön. Akustinen 
linjaliitäntä avaa tietokoneen käytölle aivan uusia 
mahdollisuuksia. Silent 765:n käyttäjiä ovat mm. 
lehtitalot, tukkukauppiaat ja myyntimiehet. Silent 
745 on pääte ilman kuplamuistia, mutta muuten 
kuin Silent 765. 


TI WORLDWIDE PLANT LOCATIONS 


RICHMOND HILL PLYMOUTH ALMELO 


CENTRAL LAKE | . 
FREISING 


| ATTLEBORO 


VERSAILLES BEDFORD NICE 
JOHNSON CITY RIETI 
HERMAN , 
SIERM + AVERSA 
RIDGECREST (9f5 
LUBBOCK PG TOKYO 
ABILENE HIJI 
MIDLAND-ODESSA. 
KÄ: N TAIPEI 
NN 
TEMPLE / KUALA LUMPUR 
AUSTIN 
NA SINGAPORE 


HOUSTON 


MEXICO CITY ELIZABETH 


OPORTO 


BUENOS AIRES 


CAMPINAS MADRID 


SAN SALVADOR 
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OMNI 820 KSR. Erittäin hiljainen kirjoitin- 
pääte. Kirjoittimen ääni on alle 50 dB(A). Täysi 
ASCII-näppäimistö tai APL. Ohjelmoitava. Näp- 
päimistön avulla hoidetaan mm. linjaliikenne- 
nopeus EIA RS-232-C (V-24) vakiona. Kirjoitus- 
nopeus 150 merkkiä sekunnissa. 640 merkin 
puskuri tekee 820 KSR:stä soveliaan 1200 baudin 
tiedonsiirtoon ilman viiveitä. 


OMNI 810. Kirjoitusnopeus 150 merkkiä sekun- 
nissa. Kirjoitus tapahtuu mikroprosessoriohjatusti 
molempiin suuntiin optimointiperiaatteella. 132 
merkkiä riville. Jos kirjoitetaan 60 merkkiä riville, 
kirjoitusnopeus on 240 riviä minuutissa. Erittäin 
kestävä kirjoituspää ja liikkuvien osien pieni luku- 
määrä takaavat 810:lle pitkän käyttöiän. 


TI-SCORE Texas Instruments on valittu 13. talviolym- 
pialaisten 1980 viralliseksi elektroniikan toimit- 


FUNCTIONS 

0 FACILITATE BUILDING OF DATA BASE 

0 PRODUCE MASTER PROGRAM OUTPUT TAPE 
0 RESULTS INPUT, STANDINGS, FINAL RESULTS DURING EVENTS 
60 PRODUCE DAILY PROGRAM OUTPUT TAPE 

e PRODUCE DAILY RESULTS OUTPUT TAPE 

e SUPPORT INGUIRY FROM LOCAL 911'S, REMOTE 771'S 


tajaksi. 

Tietokoneverkko, johon kuuluu TI 990-10 tie- 
tokoneita, sarjan 700 päätteitä, TI-kirjoittimia 
810 ja 820 KSR sekä tarkoitukseen vartavasten 
kehitetty ohjelmisto TI ”SCORE”, yhdistää eri 
kilpailupaikat sekä välittää välittömästi tulokset 
= tuomaristolle, toimitsijoille, sihteeristölle, radio- 
= ja TV-yhtiöille sekä lehdistölle. 


AGENCIES 


LAKE PLACID 
CLUB 


OLYMPIC 
VILLAGE 


BRODCAST 


LPOO 
HEADOGUARTES CENTER 


ADMINISTRATION ATHELETES FEDERATIONS RADIO 
PRESS I0C TV 


WHITEFACE WHITEFACE OLYMPIC OLYMPIC 
MOUNTAIN MOUNTAIN ARENA ARENA 


WHITEFACE 
MOUNTAIN 


SPEED SKATTING FIGURE 
SKATING 


DOWNHILL 
GIANT SLALOM 


SLALOM 
SUBCENTER 


MT. VAN 
HOVENBERG 


OLYMPIC 
ARENA 


MT. VAN 
HOVENBERG 


MT. VAN 
HOVENBERG 


MT. VAN 
HOVENBERG 
CROSS COUNTRY HOCKEY 


BOSLED LUGE BIATHLON 


PRESS 
SUBCENTER 


BROADCAST 


INTERVALE INTERVALE CENTER NY STATE 


PRESS 
SUBCENTER 


ABC ANCHOR 
POSITION 


I 


JUDGES TOWER HEADOUARTERS 


W 
A 
% 
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[<>] 
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n 

S 
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DS 990. Pientietokonejärjestelmä huolehtii hal- 
linnollisista rutiineista, esimerkiksi kirjanpidosta, 
varastosta, palkoista, laskutuksesta. 

DS 990 on helppokäyttöinen ja lähes äänetön 
toimissaan. 

DS 990:tä on vaivaton kehittää yrityksen tar- 
peiden kasvaessa. 

DS 990:n keskusmuisti ja kirjoitusmuisti ovat 
hyvin käsillä. 

Muuan markkinoiden taloudellisimmista tuot- 
teista. 


OHJELMISTOT: Kehittynyt käyttöjärjes- 
telmä, Codasyl-järjestelmä mukana OUERY, 
ISAM ja 14 avainta, COBOL 74, PASCAL, BASIC 
78, FORTRAN 74, RPG II. 


LAITTEISTOT: (|wuseita |prosessorimalleja, 
keskusmuistia aina 2048 kilotavuun, kaiken kokoi- 
sia luku-kirjoitusmuisteja, 3,1-200 MB/yksikkö, 
moniprosessorijärjestelmä, kaikki tavanomaiset 
oheislaitteet, yhteiskäyttömahdollisuus TI:n TMS 
9900 16-bitin mikroprosessorin kanssa. 


TEXAS INSTRUMENTS 


FINLAND OY 


PL 917 — FREESENKATU 6 — 00101 HELSINKI 10 
PUH. 408 300—-TELEX12-1457 
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Yleisön käsityksiä tietokoneista 
Atk:n ammattilaisilla ja yritys- 
johdolla on taipumus yleisön 
tietokoneita koskevan tietämyk- 
sen väheksymiseen, selviää ylei- 
sögallupista, joka on tehty Ruot- 
sissa. Sitä referoi Data-nytt 
10/78. Yleisöstä 49 prosenttia 
tunnusti tietävänsä aika vähän 
siitä, mitä tietokoneet voivat 
tehdä. Asiantuntijat ja johto 
odottivat noin 70—75 prosentin 
vastaavan myönteisesti. 

Lehden mielestä tutkimuksen 
kysymysten muodosta voidaan 
— kuten useimmissa vastaavis- 
sa kyselyissä — keskustella. 
Suurin merkitys kyselyllä on 
yleisön käsityksen ja ammatti- 
laisten arvioiden yhtenevyyksien 
ja erojen mittarina. Sen sijaan 
tuntuu arvelluttavalta vetää liian 
pitkälle meneviä johtopäätöksiä 
pelkästään yleisön reaktioista 
esitettyihin väitteisiin. 


Uusia innovaatioita 
odotuslistalla 

Tietokoneteknologian — valta- 
van nopea kehitys kahden viime 
vuosikymmenen aikana on ylit- 
tänyt kaikki ennakko-odotukset, 
eikä tämä kehitys osoita hidas- 
tumisen merkkejä, väittää TKT 
Hyvärinen selostaessaan IBM:n 
laboratorion toimintaa Zurichis- 
sä | BM katsauksessa 
1/78. Tälläkin hetkellä monet 
uudet innovaatiot kuten Joseph- 
son-liitos, magneettikuplamuis- 
tit, holografia ja laser-viestintä 
odottavat vain sovellutusvuoro- 
aan sarjatuotettuihin laitteistoi- 
hin. 

IBM:llä on pitkä traditio tut- 
kimus- ja kehitystyössä. Yksin 
tietojenkäsittelyalaan liittyvässä 
perustutkimuksessa on nykyisin 
yhtiön tutkimuslaboratorioissa 
lähes kaksituhatta henkeä. Tuo- 
tekehityslaboratorioissa = työs- 
kentelevien määrä ylittää tämän 
moninkertaisesti. 

Tutkimustominta Ruschliko- 
nissa voidaan jakaa tieteelliseen 
perustutkimukseen ja tästä saa- 
tujen tulosten sovellusmahdolli- 
suuksien kartoittamiseen. Tutki- 
muksen kohteena ovat puolijoh- 
defysiikka ja -elektroniikka sekä 
tietojensiirtoteknologia. Kohteet 
valitaan aiheista, joiden usko- 
taan enemmin tai myöhemmin 
edistävän tietojen siirtoa tai kä- 
sittelyä. 


Liiat elektroniikkayritykset 
karsiutuvat 
Ainakin virallisella tasolla uu- 
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den elementin keskusteluun 
elektroniikkateollisuuden edelly- 
tysten kohentumisesta on tuo- 
nut Suomen ja Ruotsin teolli- 
suusministeriöiden raportti yh- 
teistyön kehittämisestä mm. täl- 
lä alueella, sanoo Pertti Jotuni 
Elektroniikassa. Paperi 
on mielenkiintoinen myös siksi, 
että siinä lausutaan viranomais- 
asiantuntijoiden arvovallalla jul- 
ki asioita, jotka oikeastaan on 
aina tiedetty, mutta joita ei ehkä 
riittävän usein ole korostettu. 

Niinpä paperissa todetaan, 
että suuret yritykset hallitsevat 
elektroniikka-alaa kummassakin 
maassa ja pienemmillä yrityksil- 
lä on pitkälle yhteneviä ongel- 
mia. Tämä lienee tuskin muuta 
kuin vahvistus sille tosiseikalle, 
että elektroniikan boomi on 
1970-luvun alussa luonut suuren 
määrän yrittäjiä, joista osan on 
pakko karsiutua. Vuosikymme- 
nen alun rehevöitymistä elekt- 
roniikkateollisuudessa ei voi 
seurata muu kuin sen rationali- 
soituminen ja keskittyvä järjes- 
tyminen, mikä väistämättä joh- 
taa kovin monien pienten yri- 
tysten karsiutumiseen. 

On hämmästyttävää todeta ra- 
portin perusteella esimerkiksi, 
että liian moni yritys on suun- 
nannut tuotantonsa selvästi ko- 
timarkkinoille ja joutunut vaike- 
uksiin liian pienten sarjojen ai- 
heuttaman epätaloudellisuuden 
kanssa. 


Automaatio ei poista ihmisiä 

Automaatio on yksi keino ke- 
hittää tuottavuutta. Ainoastaan 
tuottavuudeltaan riittävä ja kil- 
pailukykyinen teollisuus voi tar- 
jota lisää työpaikkoja, kertoo 
Työnantaja 24/78. Mm. 
teollisuusroboteista saadut ko- 
kemukset osoittavat automaati- 
on ilmeiset edut. Robotit vapa- 
uttavat ihmistyövoiman epäter- 
veellisistä, vaarallisista ja yksi- 
toikkoisista työvaiheista. 

Automaatio ei kuitenkaan 
poista ihmistyövoiman tarvetta. 
Se vain muuttaa työn luonnetta 
ja luo inhimillisesti mielekkääm- 
piä työtehtäviä. Tällaisia ovat 
esimerkiksi koneiden hoito ja 
valvonta sekä automaatiolaittei- 
den suunnittelu ja korjaus. 


Tietokonetutkimuksia 
paljon Ruotsissa 
Elinkeinoelämän päättäjät kat- 
sovat, että tietokoneet ovat tule- 
vaisuudessa tärkeimpiä apuvä- 
lineita, käy ilmi Riksdataförbun- 
detin kyselystä. Samalla on 
osoitettu kaikenlaisia ongelmia 
ratkaistavaksi, psyykkisiä rasi- 
tuksia, haavoittuvuutta jne., re- 
feroi Dagens Industri 
(31.8.78). 
Datalagstiftningskommitten 
(DALK) ja särbarhetskommitten 
(SÄRK) ovat esittäneet mietin- 
tönsä, joista on luettavissa aja- 
tuksia tietyistä rajoituksista. 
Myös —arbetsmarknadsdeparte- 
mentet aloittaa selvityksen tie- 
tokoneista työelämässä ja in- 
dustridepartementet selvittää 
uudelleen tietokoneteollisuutta. 
Riksdataförbundetin tj. Stig 
Holmberg tervehtii ilolla huomi- 
sen kehitykseen kohdistuvaa 
suurta mielenkiintoa ja halua 
sen tutkimiseen. Mutta hänen 
mielestään on olemassa vaara, 
että tukehdumme selvityksiin. 


Rahan 
Tn 


sää 
lomaketekniikassa. 


Lähes kaikista lomakkeista tar- 


vitaan jäljennöksiä. S maksaa. 
Suuri kustannuserä on työ. Työ- 
kustannusten vähentäjinä tunne- 
taan jäljentävät paperit. 


Jäljentävät 
paperit. 


Vanhanaikainen | jäljentämis- 
tekniikka perustuu hiilipaperei- 
hin. Ne ovat hankalia ja työtä lisää- 
viä. Etuna on ollut näennäinen 
huokeus. Mutta nyt saa jo hinnal- 
taan lähes hiilipaperin luokkaa 
olevia jäljentäviä jakaa Ne 
ovat Kym Copy ja Self Copy. 


Kym Copy& 


Self Copy. 


Hankintahinnaltaan edullisim- 
mat jäljentävät paperit ovat Kym 
Copy ja Self Copy. Molemmat ovat 
teknisesti korkeatasoisia. Molem- 
p käyttömahdollisuudet ovat 
aajat. Näistä mainittakoon 
— ketjulomakkeet 
— telex-paperit 
— laskukonenauhat 
— rahtikirjat 
— kassakonenauhat 
— kassakuitit 
— sisäiset raportit ja tiedotteet 

Merkittävä etu tänään on myös 
se, että molempien kotimaisuus- 
aste on yli 90%. 

Kym Copyn ja Self Copyn edul- 
lisuudesta saatte varmuuden tu- 
tustumalla näytteisiin ja ottamalla 
vertailevan tarjouksen lomaketoi- 
mittajaltanne. 

Näytteet saatte meiltä. 


Kymi Kymmene Paperi 
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ARI RAUTSARA 


t-näyttely: 


Atk-menetelmien ja laitteiden osuus konttori- 
tekniikassa on todella voimakkaasti 
kasvamassa, mikäli on uskomista Kt-78 yleis- 
vaikutelmaan. Ja nämä uudet laitteet — laskimet, 
pöytätietokoneet, toimistotietokoneet, 
tekstinkäsittelylaitteistot — näyttävät 
kenties uutuutensa vuoksi varastavan myös pää- 


huomion osakseen. 


Kt-näyttely = järjestettiin tänä 
vuonna jo kahdettatoista kertaa. 
Näyttelyyn oli ilmoittautunut lä- 
hes 600 toiminimeä. Näyttely- 
osastojen lukumäärä oli lähes 
200; joukossa oli ensimmäistä 
kertaa mukana myös Tietojenkä- 
sittelyliitto pienellä, Atk:n Tieto- 
sanomia esittelevällä osastol- 
laan. Nettonäyttelypinta-ala oli 
yli 8 700 neliömetriä. Se oli kas- 
vanut noin tuhat neliömetriä 
edellisestä kerrasta. 

Kt-näyttelyn yhteydessä jär- 
jestettiin myös konttoritekniikan 
kurssi, jolla oli osanottajia tiet- 
tävästi yli tuhat. Sattumasta joh- 
tunut kyseisen kurssin ja liit- 
tomme koulutustilaisuuden esit- 
teiden yhdennäköisyys tuotti lii- 
tollemme yllättäen runsaasti yli- 
määräistä huomiota. 

Näyttelyluettelosta voi laskea 
yli kuusikymmenetä eri merk- 
kistä atk-laitetta tai järjestel- 
mää. Lisäksi esillä oli atk-kalus- 
teita, -tarvikkeita, -palveluita se- 
kä yli kymmenen valmistajan 
voimin tekstinkäsittelylaitteita. 
Monissa konttorialan |laitteis- 
toissa käytetään sitäpaitsi jo 
esimerkiksi mikroprosessoreita 
tai prosessoripiirejä. Tämä oli 
selvästi nähtävissä muun muas- 
sa puhelinpuolella. 

Suurtietokoneita näyttelyssä 
ei ollut esillä. Painopiste oli sel- 
västi toimisto- ja pöytätietoko- 
neiden sekä tekstinkäsittelyjär- 
jestelmien ja ehkä myös näyttö- 
päätteiden alueella. Pöytätieto- 
koneista voisi tässä mainita esi- 
merkiksi Canonin AX-1 ja BX-1 
koneet. Koneissa on laajennettu 
Basic-kääntäjä, muistia käyttä- 
jälle enintään 16 kilotavua ja 
systeemille 24 kilotavua. LINK- 
ja CALL-käskyjen avulla voidaan 
suorittaa muistikapasiteetin ylit- 
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Rank Xerox on tulossa kovan 
markkinoinnin tukemana 
tekstinkäsittelylaitteiden mark- 
kinoille, mikä varmaan kiristää 
kilpailua lujasti. 850-sanojen- 
käsittelyjärjestelmään kuuluu 
kaksi eri tyyppiä: rivinäyttö- 
järjestelmä ja sivunäyttö- 
järjestelmä. Tietolevyille mahtuu 
280 Ad-sivua ja työmuistiin 140. 


täviä ohjelmia. BX-1:ssä on kuu- 
dentoista merkin näyttölaite ja 
65,5 kilotavun sisäänrakennettu 
pienoislevyasema. 

Nokia esitteli näyttelyssä Mik- 
konsa kaikkine rinnakkaismallei- 
neen, samoin koko oheislaite- 
valikoiman, muun muassa uu- 
den näyttöpäätteen VDU 210. 
Yhtiö oli lisäksi asettanut näyt- 
teille muun muassa Honeywell 
Bullin uuden Mini 6:n, joka on 
tietoliikenteeseen kykenevä pien- 
kone. 

NCR:llä oli myös esillä pien- 
tietokoneita, uudet NCR 8130 ja 
8150. Näissä on kummassakin 
mahdollisuus tietoliikenneliitän- 


tk viemässä 
päähuomio 


tään, keskusmuisti on 48 kilo- 
tavua ja laajennettavissa 64 kilo- 
tavuun. Perusjärjestelmään kuu- 
luu kummassakin näyttöpääte ja 


konsolikirjoitin, mutta pienem- 
mässä NCR 8130 koneessa on 
tallennuslaitteena tietolevy ja 
NCR 8150:ssä puolestaan levy- 
muisti ja magneettinauhakaset- 
ti. Kumpaankin on lisäksi saa- 
tavissa muita oheislaitteita. Oh- 
jelmointikieli on Cobol. 

IBM oli tuonut standilleen jou- 
kon päätteitä, joiden kautta esi- 
teltiin yhtiössä käytössä olevia 
tietojenkäsitelysovellutuksia. Li- 
säksi oli esillä tekstinkäsittelyn 
puolelle liittyvät mustesuihku- 


IBM:n sanojenkäsittely- 
valtikkaa havittelevat toki 
muutkin haastajat kuin Rank 
Xerox. Haastajiin kuuluu myös 
Philips uudella sanojenkäsittely- 
koneellaan P5002. 
Järjestelmään kuuluu erillinen 
mikroprosessoriohjain, 
kaksi tietolevyasemaa, syöttö- 
näppäimistöllä varustettu 15 
tuuman näyttölaite ja nopea 
kiekkokirjoitin. Kuvaruutuun 
mahtuu kolmekymmentäyksi 80- 
kirjaimista riviä. Puskurimuisti 
on 8000 merkkiä. Koneessa on 
monipalstatoiminto, viivojen 
piirtomahdollisuus taulukoihin, 
ohjelmien latausmahdollisuus 
ym. Philipsin osastolla, josta 
kuvamme, oli myös näytteillä 
toimistotietokoneita, kuten P430. 


kirjoitin 6640, informaationkäsit- 
telijä 6/452 (se hakee tekstin eri 
osat muistista ja kokoaa ne au- 
tomaattisesti) ja tehokirjoittimet 
MC 82 ja IBM 6240. Viimemai- 
nituissa on tietoliikennelisälait- 
teet, jolloin tiedonsiirto voi ta- 
pahtua puhelimitse. Tehokirjoi- 
tin voi toimia myös tietokoneen 
etäispäätteenä. 

CMC eli Computer Machinery 
Company — esitteli tuotevalikoi- 
mansa koko laajuudessaan, jou- 
kossa kolme uutuutta. Näistä 
uutuuksista CMC 5400 on uu- 
delle periaatteelle rakentuva mo- 
niprosessijärjestelmä, joka on 
tarkoitettu tiedon tallennukseen 
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Tietojenkäsittelyliittoon 
tutustui ainakin ne 4 500 
näyttelyvierasta, jotka ottivat 
mukaansa Atk:n tietosanomat. 
ATK 79 -tilaisuutta mainostavia 
tikkuja kantoi taskussaan yli 
3 000 kävijää ja liiton esitettäkin 
jaettiin tuhatkunta. 


Siemens, jonka osastolta 
tämä kuvamme on, ei vuosiin ole 
pitänyt itseään esillä Suomen 
atk-markkinoilla, vaikka yhtiön 
prosessikoneita onkin ollut 
käytössä. Nyt oli Siemens 
tuonut näytteille telex- yms. 
laitteiden lisäksi tekstin- 
käsittelyjärjestelmän 580, johon 
kuuluu näppäimistö ja näyttö- 
laite, ohjaus- ja muistiyksikkö, 
jossa yksi tai kaksi tietolevyä, 
sekä kirjoitin. Näyttölaitteen 
kapasitetti on 24 kertaa 80 


ja esikäsittelyyn. Järjestelmän 
runkona ovat erittäin nopea Da- 
ta-Plus-kaapeli ja moniprosesso- 
rikäyttöjärjestelmä. Kaapeliin voi 
samanaikaisesti liittää jopa 256 
päätettä. 

Päätteiden puolella sattui sil- 
mään Suomessa melko tunte- 
maton Corona Data, joka mark- 
kinoi Incotermin päätteitä ja 
edustaa ruotsalaista Växjö Data 
System -yritystä. Incoterm-päät- 
teet ovat tiettävästi käytössä 
Helsingin yliopiston tietopalve- 
lussa. Silver-term oli taas Video- 
datan esittelemä pääte, joka on 
valmistettu Tanskassa ja hinnal- 
taan alle kymppitonnin. 
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merkkiä. Siemensillä oli muuten 
myös kaukokopioilaite 
näytteillä, joten tälläkin alueella 
alkaa vähitellen kilpailu kiristyä. 
— Sanojen- ja tekstinkäsittely- 
laitteita esittelivät näissä kuvissa 
mainittujen lisäksi vielä Paragon 
(Burroughs), Findip (Wang), 
Esselte (Scribona), IBM, Sivenin 
Koneliike (Olympia), Olivetti, 
Thomeko (Kienzle), Arila 
(Compugraphic) ja konttori- 
keskus (Adler). 


Mielenkiintoiselta = tuttavuu- 
delta vaikutti myös Texas Instru- 
mentin uusi älykäs pääte 771. 
Päätteen ytimenä on Texasin 
mikroprosessori TMS 9900. Lait- 
teessa on ROM- ja RAM-muistit, 
96 merkkinen ASCII-näppäimis- 
tö, 1920 merkkinen näyttölaite ja 
tietolevy-yksikkö. = Laitteeseen 
on lisäksi saatavissa sisään- 
asennettava lämpökirjoitin. 
Muistin maksimikoko on 24 kilo- 
tavua (käyttömuisti). Ohjelmoin- 
tikielinä ovat Cobol ja TPL 700. 
ROM-muistissa sijaitsee tosiai- 
kainen ja monitoimintoinen oh- 
jausohjelma TX 770. 


Systek — esitteli osastollaan 


palvelutoimintojensa lisäksi 
muun muassa Pussycat-kirjoi- 
tinta, jossa pyörivää telaa lu- 
kuunottamatta ei ole lainkaan 
liikkuvia osia ja joka hinnalt- 
taankin on varsin edullinen. Tie- 
totehdas oli tuonut esille pien- 
tietokonepohjaisen yrityshallin- 
tojärjestelmän, Tertun, joka si- 
sältää tukkukauppatyyppisen 
yrityksen tarvitsemat materiaali- 
hallinnon järjestelmät. Lisäksi 
Tietotehdas esitteli uutta APL- 
osituskäyttöpalveluaan. 

Hewlett Packard ei ollut näyt- 
telyssä mukana lainkaan, mutta 
toki yrityksen laskimia oli nähtä- 
vänä parillakin osastolla. Cyber- 


Kaikkien aikojen 
suurimmassa kt- 
näyttelyssä esitteli 574 toimi- 
nimeä kahdestakymmenestä 
maasta 196 osastolla tuotteitaan 
joukolle, jonka määräksi 
laskettiin 71 406. 


netics esitteli sitäpaitsi HP:n 
laitteiston pohjalle rakennettua 
9800-pienjärjestelmää, joka on 
pienten ja keskisuurten yritysten 
taloushallinnon kokonaisjärjes- 
telmä, hinnaltaan melko edulli- 
selta vaikuttava. H 
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Toimitusjohtaja 
Olli Varho 
1 1978-10-03 


Rissalan lento-onnettomuuden aiheuttama järkytys ku- 
vastui mieleenpainuvasti jokaisen läsnäolevan kasvoilta 
tietokoneosastomme tuotejulkistustilaisuudessa onnetto- 
muusillan jälkeisenä aamuna. Nuori pätevä toimitusjohta- 
jamme oli poistunut joukostamme kohtalon sokeasta is- 
kusta. Pysähdyimme pitkäksi minuutiksi täydelliseen hil- 
jaisuuteen. 

Tietokonekausi oli alkamassa maassamme kun Olli 
Varho suoritti teoreettisen fysiikan opiskelunsa Turun Yli- 
opistossa 1950 -luvun jälkipuoliskolla. Suomen ensimmäi- 
nen tietokone, Esko, oli rakenteilla Matematiikkakoneko- 
mitean toimesta. Hanke avasi matemaatikoille uusia lu- 
paavia näkymiä ja Olli oli innostuneena mukana projektin 
loppuvaiheessa. 

IBMn palvelukseen Olli tuli 1960-04-01 sovelletun tieteen 
asiantuntijaksi. Työhönottohaastattelussa hän asetti eh- 
doksi, että hänen tulevat tehtävänsä kohdistuisivat nimen- 
omaan sovellutusten kehittämiseen, myyntityöhön hän ei 
ollut halukas. Tuon tämän seikan esille siksi, että se kuvaa 
hänen monipuolisuuttaan, sopeutumiskykyään uusiin ti- 
lanteisiin ja kasvupotentiaalia kun tiedämme, että hän 1965 
ryhtyi myyntijohtajaksi, 1973 yhtiön toimitusjohtajaksi ja 
sillä välin vielä oli käynnistämässä IBMn Neuvostoliiton 
kauppaakin. 

Liikkeenjohtajana Olli ei ollut mukaansatempaavaa sota- 
päällikkötyyppiä, hän oli henkilösuhteissaan pidättyväinen 
ja harrastuksiltaan hiljainen. Hänen johtamistaitonsa te- 
hokkuus toteutui selvien tavoitteiden asettelun ja tarkkaan 
harkittujen neuvojen kautta. Päätöksentekotilanteissa ihai- 
lin, miten määrätietoisesti ja järjestelmällisesti Olli paneu- 
tui esillä olevaan asiaan. 

Aivan erikoista kiinnostusta hän tunsi johtamistaidon 
edistämiseen, niin oman yhtiön puitteissa kuin ulkopuolis- 
ten piirien kanssa yhteistyössä. Päätöksentekopelit, infor- 
maatiojärjestelmähahmottelut, case-harjoitukset ja yritys- 
mallit olivat hänen mielenkiintonsa kohteena, joitakin esi- 
merkkejä mainitakseni. 

Olli Varholla oli luontaista arvoltaa. Hän herätti ympäris- 
tössään kunnioitusta erittäin laajojen tietojensa, esimer- 
killisen kielenkäyttönsä ja rauhallisen harkitsevan elämän- 
asenteensa kautta. Hänen huumorinsa oli sellaista harvi- 
naista laatua, joka lämmitti ja sovitti. Se paljasti hänen 
syvästi inhimillistä persoonallisuuttaan. 

Klas. K. Dickman 


Atk- 
kirjallisuutta 


Pätevästi tietokannoista 


Gio Wiederhold: Database 
Design. McGraw-Hill Book Com- 
pany 1977. Sivuja noin 658, hinta Suo- 
messa hieman päälle 200 mk. 

Sivuluku jo antanee aavistaa, että 
kyse on asiaan perusteellisesti pa- 
neutuvasta kirjasta. Teksti lähtee liik- 
keelle laitteistosta ja sen paramet- 
reistä, käsittelee normaalit tiedosto- 
jen perusorganisointitavat ja niiden 
erilaiset yhdistelmät, opettaa arvioi- 
maan tiedostojärjestelmiin liittyviä te- 
hokkuustekijöitä, käy lyhyesti läpi eri- 
laiset aputekniikat (kuten tilastolliset 
menetelmät, simuloinnin jne) ja siir- 
tyy sitten tarkastelemaan tietokanto- 
ja. Tällöin tulevat esille rakenteet, 
skeemat, implementointi, raportointi. 
Myös turvallisuus- ja suojaustekijöille 
on uhrattu tilaa. 

Kirjan otsikko kuvaa siis melko täs- 
mällisesti mistä kirjassa on kyse. 
Teksti kattaa aihealueen varsin hyvin, 
on erinomaisella huolella ja asiantun- 
temuksella tehtyä yhtähyvin sisältön- 
sä kuin painotekniikkansa puolesta. 
Kirjallisuusluettelo sisältää peräti 30 
sivua, sitäpaitsi on jokaisen luvun lo- 
pussa lyhyesti vielä selostettu, mitä 
asianomaiseen lukuun liittyvissä viit- 
teissä käsitellään. Harjoituskysymyk- 
siä on joka lukuun liitetty runsaasti 
(ei tosin vastauksia) ja kaikki käytetyt 
symbolit on luetteloitu ja selostettu. 
Kirjaan sisältyy myös luettelo tarjolla 
olevista tietokantajärjestelmistä; sa- 
moin luettelo muussa kirjallisuudes- 
sa esiintyvistä, tekijän käyttämistä 
poikkeavista termeistä. 

Kirja olisi ehdottomasti ansainnut 
tulla valituksi lehtemme kuukauden 
kirjaksi ja käsitellyksi paljon perus- 
teellisemmin kuin tässä, mutta arvos- 
telu olisi silloin ilmeisesti ehtinyt 
vasta johonkin kevään numeroon. Jo- 
kaisen, joka joutuu suunnittelemaan 
tietokantoja suurissa tai keskisuuris- 
sakin sovellutuksissa — mitä tiedos- 
torakenteita käyttää, minkätyyppiselle 
ulkoiselle muistilaitteelle tiedostot si- 
joittaa, miten niitä suojata ja miten 
arvioida niiden taloudellisuutta — tai 
arvioimaan hankittavia tiedonhallinta- 
ohjelmistoja, kannattaa mitä pikim- 
min tutustua tähän kirjaan. Aloitteli- 
jan tai yleiskatsausta tarvitsevan ei 
kannata tähän kirjaan ensimmäiseksi 
ryhtyä, sillä teksti ei ole mitään kon- 
sulttibestsellertasoa, vaan vaatii ai- 
kaa ja paneutumista. Kirja soveltuisi 
varmaan myös tentittäväksi jollakin 
tietojenkäsittelyopin ylemmällä kurs- 
silla. 

Sivuluvustaan huolimatta kirjaa vai- 
vaa paikoin tietty referenssimäisyys, 
mikä ilmeisesti vain osoittaa, kuinka 
pitkälle kehittynyt ja laaja tässä kir- 
jassa katettu alue todella nyt jo on. 
Koska kirja on ilmeisesti tarkoitettu 
myös oppikirjamarkkinoille, on siinä 
jouduttu sisällön suhteen määrättyi- 
hin kompromisseihin ja sisältöön on 
otettu käytännön miehen kannalta 
turhaakin tekstiä. Esimerkiksi simu- 
lointiin, tilastollisiin menetelmiin, jo- 
noteoriaan jne. on varmasti joutunut 


perehtymään muissa yhteyksissä jo 
jokainen, joka näin vaativia sovellu- 
tuksia ryhtyy suunnittelemaan. Mutta 
ehkä muutaman kymmenen sivun uh- 
raaminen tällekin asialle käy muistin 
virkistämisestä, vaikka nämä ongel- 
mat kyllä sitten käytännössä onkin 
pakko selvittää laajemmista käsikir- 
joista. 

Voisin melkein luetella ne suoma- 
laiset yritykset, joiden kannattaisi kir- 
jastoonsa hankkia tämä kirja, mutta 
olkoon..! Olisi se lista sentään muu- 
tamaa nimeä pitempi. Suosittelen to- 
della tämän kirjan hankkimista sinne, 
missä suurehkojen tietokantasovellu- 
tusten suunnittelu on ajankohtaista 
tai tulee sellaiseksi lähiaikoina. 


Ari Rautsara 


Äskettäin ilmestynyt 


Tietoja valtionhallinnon atk-toi- 
minnasta 1978. julkaisija valtiova- 
rainministeriön järjestelyosasto. Ja- 
kaa valtion painatuskekus. 

HYLPS-opas. Tilastomatemaatti- 
sen tietokoneohjelmiston käyttö. 
Asiakaspalveluopas. Kirjoittaja Jan- 
Erik J. Mannfors ja kustantaja Hel- 
singin teknillisen korkeakoulun las- 
kentakeskus. 


a * '* 


Tietokoneen käyttöä opetuksessa 
selvittävä projekti on saatu päätök- 
seen SITRA:ssa. Selvityksen tavoit- 
teena oli kokonaiskuvan saaminen 
atk:n nykyisestä käytöstä opetuk- 
sessa ja resursseista, kymmenen 
vuoden tarpeiden selvittely ja suosi- 
tusten valmistelu. 

Selvityksen tulokset on julkaistu 
SITRA:n julkaisusarjassa A numero 
56, jota myy Kyriirin kirjakauppa. 
Lisätietoja antaa DI Tapio Valli Hel- 
singin teknillisen korkeakoulun ko- 
neinsinööriosastolta puh. 460144. 
(-ma). 


* * * 


Ja sitten uutta Studentlitteraturi- 
Ita: 

Nissen-Andersson: Systemering 
— Verksamhetsbeskrivning. Lund 
1978. Sivuja 289. 

Per-Erik Danielsson: Digital tek- 
nik. Lund 1978, sivuja 500. Kirjaan 
liittyy erillinen 215-sivuinen harjoi- 
tuskirja. 

Jan ÄAlmeby: Mikrodatorn — en 
introduktion. Lund 1978, sivuja 44. 

Torgil Ekman: Programmering i 
Algol 60. Lund 1977, sivuja 138. 

Gunnar Markesjö: Johdatus pien- 
tietokoneen rakenteeseen ja toimin- 
taan. Lund 1978, A4-kokoa, sivuja 
213. 


Sanojenkäsittelyä 
raportoitu 


Olle Dopping: Ordbehandlingsrap- 
porten. 72 A4-sivua, hinta ensimmäi- 
seltä kappaleelta 500 Skr, muilta 50 
Skr. Kustantaja K. Doppings Förlag, 
Barkassvägen 5, S-181 35 Lidingö, 
Sverige. Julkaistu keväällä 1978. 

Tietokonetta käyttäen suoritetta- 
vasta sanojenkäsittelystä eli tieto- 
koneistetusta sanojenkäsittelystä ei 
vielä ole liiemmälti kirjoja, ainakaan 
kotimaisilla kielillämme. Niinpä Olle 
Doppingin sanojenkäsittelyraportti 
on tervetullut — ja helppotajuinen, 
mutta ei liian alkeellinen — johdatus 
aiheeseen. Se on tarpeellinen opus 
kaikille, jotka suunnttelevat tietoko- 
neistetun sanojenkäsittelyn aloitta- 
mista. 

Raportti sisältää runsaasti yksi- 
tyiskohtaista tietoa laajalta alueelta: 
kirja on jaettu viiteentoista kappalee- 
seen, joten mitään yksittäistä ai- 
hetta ei ole ruodittu kovin perus- 
teellisesti. Tällaisenaan raportti var- 
masti kiinnostaa laajempaakin luki- 
jakuntaa. 
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Raportti sopii nähdäkseni sekä 
atk-ammattilaisille että tekstinkäsit- 
telijöille ja miksei muillekin kiinnos- 
tuneille — kummastakaan alueesta 
ei tarvita etukäteistietoja, edellisille 
kerrotaan mikä on cicero ja jälkim- 
mäisille mikä on pariteetti. 

Raportin aiheista mainittakoon 

— kirjoitustyön 'vaihejako' (muun 
muassa laatiminen, kirjoitus, tarkis- 
tus, muutokset, rivisuunnittelu, si- 
vusuunnittelu, tulostus ja arkistoin- 
ti). 

— laitteistojen ominaisuudet 
(muun muassa muistit, näyttöruu- 
dut, kirjoittimet, OCR, COM), 

— konfiguraatiot, 

— kustannukset, 

— yhteensopivuus (sekä eri teks- 
tinkäsittelylaitteistojen että tietoko- 
neen suhteen). 

— varmuus (ajokatkot, luku- ym 
virheet, tiedon joutuminen vääriin 
käsiin, tiedon hävittäminen), 

— teleposti ja muu tekstinsiirto, 
sekä yritysten sisäinen että välinen 
(telepostista ja tietoverkoista Dopp- 
ing on muuten kirjoittanut kirjan 
Datanätsrapporten). 

Raporttinsa laadinnassa Dopping 
on käyttänyt runsaasti hyväksi nyky- 
aikaisen sanojenkäsittelyn apuväli- 
neitä: sanelukonetta, optista lukua, 
valoladontaa, tavutusohjelmistoa... 

Konsulttiraportin tapaan on tällä- 
kin kirjalla reilusti hintaa, mikä var- 
maan johtunee pienestä painokses- 
ta. Uskoisin raportin kuitenkin ole- 
van kannattava sijoitus yrityksille, 
joilla ei vielä ole käytössään tieto- 
konepohjaisia sanojenkäsittelylait- 
teistoja. 

Irmeli Holkeri 


Toimitukseen saapunut 


”Microcomputer Architectures” on 
nimeltään toimitukseen saapunut, 
North-Hollandin kustantama kirja, 
joka sisältää Amsterdamissa loka- 
kuussa 1977 pidetyn Euromicro- 
symposion esitelmät. Arvostelusta 
kiinnostunut soittakoon Tietosano- 
mien päätoimittajalle; ”nähtäväksi” 
emme kirjoja lähetä. 


Nimityksiä 


Aurap 


Mauri 
SN SP Rm. Taivalkoski 
Auraprintin toimitusjohtajaksi on 
1978-11-01 alkaen nimitetty dipl.ins. 
MauriTaivalkoski, 34. Toimi- 
tusjohtaja Taivalkoski on aikaisem- 
min toiminut Oy Tilgmann Ab:n tuo- 
tanto-osastolla johtotehtävissä sekä 
viimeksi Wihuri Oy:n Sandudd'in 
tehtaitten tuotantojohtajana. 
Samanaikaisesti on Auraprint Oy: 
ssä nimitetty varatoimitusjohtajaksi 
apul.jjoht. Kauko Laine ja 
markkinointijohtajaksi markkinointi- 
päällikkö Toimi Ah o. 
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Oy Elorg-Data Ab 


Oy Elorg-Data Ab:n palvelukes- 
kuksessa on suoritettu seuraavat ni- 
mitykset: 


Pentti 
Kaukonen 


Pentti Kaukonen (32) on 
nimitetty myyntipäälliköksi 1978-09- 
18 alkaen. Hän on tullut yhtiön 
palvelukseen heinäkuussa 1976 ja 
toiminut aluksi myyntineuvottelijana 
ja 1978-05-15 lähtien vt. myyntipääl- 
likkönä. 


Reijo 


«i | FA viertoia 


Reijo Viertola(32) valtkand., 
on nimitetty apulaissuunnittelupää!- 
liköksi 1978-09-18 alkaen vastuualu- 
eenaan suunnittelun ja teknisen to- 
teutuksen menetelmien kehittämi- 
nen. Elorg-Dataan Viertola on siir- 
tynyt tammikuussa 1977 KOP:n 
ATK-tekniikkaosastolta, jossa hän 
oli menetelmäkehitystehtävissä. Yh- 
tiössämme hän on aikaisemmin toi- 
minut suunnittelijana ja projektin 
vetäjänä. 


Enso-Gutzeit Osakeyhtiö 


Keskushallinnon atk-osastolla on 
1978-09-01 toteutettu seuraava orga- 
nisaatiomuutos: 


Matti 
Rask 


FM Matti Rask on nimitetty 
Imatran suunnitteluosaston päälli- 
köksi. Osasto vastaa seuraavien tuo- 
teryhmien ja toimintojen tietojärjes- 
telmätuesta: paperiryhmä, metsä- 
ryhmä, konepajaryhmä ja keskushal- 
linnon Imatran toiminnot. 


kA Koskela 


KTM Timo Koskela on nimi- 
tetty Helsingin suunnitteluosaston 
päälliköksi. Osasto vastaa seuraa- 
vien tuoteryhmien ja toimintojen tie- 
tojärjestelmätuesta: pakkausryhmä, 
puutuoteryhmä, Oy Finnlines Ltd. ja 
keskushallinnon Helsingin toimin- 


not. 
WM 


Jaakko 
Reiman 


Ekonomi Jaakko Reiman on 
nimitetty Imatran tietokonekeskuk- 
sen päälliköksi. 


JE Kauko 
- Kivistö 
Yhtiön atk-päällikkönä toimii edel- 
leen DI Kauko Kivistö. 


Suunnittelu ja laskenta Oy 


Suunnittelu ja laskenta Oy:n 
markkinointijohtajaksi on nimitetty 
Ossi Inkinen (39) vastuualuee- 
naan yrityksen markkinointi ja myyn- 
v. 

Hänen aikaisempi toimintansa liit- 
tyi myös tietokonealaan, sillä hän on 
toiminut viimeksi ICL Finland Oy:n 
myyntijohtajana. 


Tietopolar Oy 


Heikki 
Jääskeläinen 


Yhtiön markkinointijohtajaksi vas- 
taamaan lähinnä vähittäiskauppaan 
liittyvistä Kimball- ja OCR-tietojen- 
keruu- ja atk-palvelujärjestelmistä 
on nimitetty 1978-09-01 alkaen 
Heikki Jääskeläinen (28). 
Johtaja Jääskeläinen siirtyy uusiin 
tehtäviin Tietoura-Tietoaura Oy:stä, 
jossa hän on toiminut vuodesta -75 
alkaen myyntipäällikkönä. 


Tietoturku Oy 


Toimintansa 1978-11-01 aloittanees- 
sa atk-palvelukeskuksessa Tietoturku 
Oy:ssä on suoritettu seuraavat nimi- 
tykset: 


Jorma 
Halonen 


Yhtiön toimitusjohtajaksi on kut- 
suttu 1978-10-01 alkaen diplomieko- 
nomi Jorma Halonen. Hän on 
aikaisemmin toiminut Lääketukku 
Oy:n atk-päällikkönä. 

Sovellutuspäälliköksi vastuualuee- 
naan palveluohjelmistojen asiakas- 
kohtainen soveltaminen ja ylläpito on 
nimitetty 1978-11-01 alkaen Raimo 
Aulas. Hän on aikaisemmin toimi- 
nut systeemineuvottelijana Systek 
Oy:ssä. 

Tuotantopäälliköksi — vastuualuee- 
naan tuotantotoiminta ja laitteistot on 
nimitetty 1978-11-01 alkaen Lauri 
Lehto. Hän on aikaisemmin toimi- 
nut — käyttöpäällikkönä Huhtamäki 
Oy:ssä. 

Menetelmäpäälliköksi vastuualuee- 
naan systeemiohjelmisto ja menetel- 
mäkehitys on nimitetty 1978-11-01 al- 
kaen Markku Räsänen. Hän 
on aikaisemmin toiminut pääsuunnit- 
telijana Huhtamäki Oy:n tietojenkä- 
sittelyosastolla. 


Tietoura-Tietoaura Oy 


Tietoura-Tietoaura Oy:n uuden 
atk-palveluorganisaation = johtoryh- 
mään on nimitetty 1978-09-01 alkaen 
seuraavat henkilöt: 

Markkinointijohtajaksi Ons i 
Hakulinen (40), joka on tullut 
palvelukseen Unic Oy:stä, jossa hän 
toimi markkinointipäällikkönä. 


Onni 
Hakulinen 


Jorma 
Savola 


Suunnittelujohtajaksi vastaamaan 
sovellutustuotannosta Jor ma 
Savola (38). Hän on toiminut 
yhtiössä vuodesta -69 alkaen, vii- 
meksi TU-järjestelmän markkinointi- 
johtajana. 


Tarmo 


PRA Yk: J Li nden 


Suunnittelujohtajaksi vastaamaan 
erikoispalveluksista Tarmo Lin- 
den (30). Hän on toiminut yhtiössä 
vuodesta -69 alkaen, viimeksi ohjel- 
mointijohtajana. 


) Matti 
Mäenpää 


Tekniseksi johtajaksi Matti 
Mäenpää (32). Hän on toiminut 
aikaisemmin Saab-Univac -yhtymän 
palveluksessa eri projektien johta- 
jana sekä systeemiosaston johtajan 
apulaisena. Hän siirtyy palvelukseen 
Saab-Univacin pääkonttorista Tuk- 
holmasta, jossa hän on toiminut eri- 
koistehtävissä vuodesta -76 alkaen. 


Tapio 
Sipponen 


Talousjohtjaksi Tapio Si p p o- 
nen (33). Hän on toiminut yhtiön 
talouspäällikkönä vuodesta -76 alka- 
en. 

Yhtiön toimitusjohtajaksi ja johto- 
ryhmän puheenjohtajana toimii edel- 
leen KTM Jaakko Salojokii. 
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30 


9.15 


9.45 


Systeeminsuunnittelun päivät 
1978-11-30...12-01, Finlandia-talo 


Teemana: ohjaustoiminnot, päätöksenteko ja 


organisaatiokäyttäytyminen 


Torstai 1978-11-30 


Ilmoittautuminen, luentomateriaalin jako, 
kahvi 


Päivien avaus — johdatus aiheeseen 
Markku Sääksjärvi 
HKK 


10.00 Ohjausjärjestelmät, johdon informaatiojär- 
jestelmät, -erot ja yhtäläisyydet operatiivisiin 
tietojärjestelmiin 
Jaakko Kivinen 
Huhtamäki-Yhtymä Oy 

11.00 Tauko 

11.15 Miten olemassa oleva tietovaranto 
saadaan 'hyödynnetyksi? 

Raili Knuuttila 
Valtiovarainministeriö 

12.00 Lounas 

13.15 Päätöksenteko, johtamistyylit, informaatio- 
tarve 
Lauri Norvio 
Johtamistaidon Opisto 

14.00 Päätöksentekijän rooli eri organisaatio- 
rakenteissa 
Leo Ahlstedt 
HKK 

15.00 Kahvitauko 

15.20 Metodologinen katsaus: mitä on tekeillä 

— ja mitä tarvittaisiin 

16.00 Markku Sääksjärvi 


HKK 


Päivien suunnittelu ja johto 


9.00 


9.45 
10.05 


10.50 
11.05 


12.00 
13.15 


14.00 
14.10 


14.55 
15.15 


16.00 


Perjantai 1978-12-01 


Human Values, Technolocy and Work 
Professori Enid Mumford 
Manchester University Business School 


Kahvitauko 


Participative Analysis of User Needs 
Professori Enid Mumford 
Manchester University Business School 


Tauko 


Atk-työyhteisön kehittäminen 
Matti Koiranen 
Yhtyneet Paperitehtaat Oy 


Lounas 


Systeemi — luovuuden ystävä vai 
vihollinen 
Kari Helin 
Ovako Oy 


Tauko 


Mihin suuntaan tietokeskeisyys muutta 
rakentamismalleja? 

FK Sakari Lehtonen 

Kesko Oy 


Kahvitauko 


Keskustelu päivän teemoista 
Paneelissa ovat mukana: 

— Markku Sääksjärvi, puh.joht. 
— Pertti Järvinen 

— Reijo Koski-Lammi 

— Sakari Lehtonen 

— Jouko Nieini 


Päivät on suunnitellut erillinen ohjelmatyöryhmä, 
johon ovat kuuluneet: 

Tekn.tri Markku Sääksjärvi, HKK 

Professori Olli Lokki 

Osastopäällikkö Reijo Koski-Lammi, 

Pääk.s. tietokeskus 

Koulutuspäällikkö Vesa Valtonen, Tietojenkäsittely- 
liitto 

Päivien puheenjohtajana toimii tekn.tri Markku Sääks- 
järvi Helsingin Kauppakorkeakoulusta. 


Päivien käytännön järjestelyistä vastaa Tietojenkäsit- 
telyliiton koulutuspäällikkö Vesa Valtonen. 


Ilmoittautuminen 

Osanottoilmoitukset voidaan tehdä erillisen päivien 
esitteen mukana seuraavalla ilmoittautumiskortilla 
tai suoraan puhelimella Tietojenkäsittelyliiton toimis- 


toon puh. 90-409077/koulutussihteeri Clary 
Malmstön. 
Osanottomaksu 


Päivien osanottomaksu on Tietojenkäsittelyliittoon 
kuuluvilta 890 markkaa ja muilta 990 markkaa. 
Maksuun sisältyvät päivien luentomateriaali, lounaat 
sekä kahvitarjoilu. 
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Tietojenkäsittelyliitto 
aikoo järjestää matkan 


Hannoverin messuille 


Matkan ajankohta olisi 1979-04-17...20 tai 
202.120. 

Matkan hinta mk 1.150,— ja lisäveloitus yhden 
hengen huoneesta mk 75,-. 

Hintoihin sisältyy lentomatkat Finnairin reittivuo- 
roilla, yksityismajoitus Hannoverissa, kahviaamiai- 
nen päivittäin, lentokenttäkuljetukset Hannoverissa 
sekä suomalaisen matkanjohtajan palvelut. Hinnat 
on laskettu nykyisten valuuttakurssien mukaan, joten 
ne saattavat muuttua. 

Matkan järjestelyistä vastaa Matkaekspertit Oy. 

Alustavat ilmoittautumiset marraskuun aikana joko 
Matkaekspertit Oy/Elisa Sassi (90-13331) tai Tie- 
tojenkäsittelyliitto/Eerikäinen, — Kuusikoski = (90- 
409077). | 


Ketkyn ATK-päivä 
Jyväskylässä 
aiheena 


TEKSTINKÄSITTELY 


1978-11-21 Hotelli Jyväshovissa 


Tietokone on tullut konttoriin tekstinkäsittelyn työ- 
välineeksi. Kerromme päivän aikana miten tekstin- 
käsittelyä hyödynnetään ja miten muuttuvaan tilan- 
teeseen pitäisi valmistua sekä tekstintuottajan, hy- 
väksikäyttäjän, toimistopalvelujen että tietojenkäsit- 
telyn näkökulmasta. Aiheita tarkastellaan luentojen 
ja laitteistoesittelyjen avulla. 


Tilaisuus on tarkoitettu yritysten ja laitosten suunnit- 
telu- ja konttoritoiminnoista vastuussa oleville henki- 
löille. 


Osallistumismaksu 250 mk sisältää luentomateriaa- 
lin, lounaan ja kahvit. 


Ilmoittautumiset voi tehdä kirjallisesti tai puhelimitse 
1978-11-15 mennessä osoitteeseen 

Keski-Suomen tietojenkäsittely-yhdistys ry 

c/o Valtion tietokonekeskus 

Tuula Ihantola 

PK203 

40101 Jyväskylä 10 

puh. 941-2422111 


Tarkempia tietoja: 
Heikki Nuutinen 
Jorma Sovinen 


puh. 941-213722 
puh. 941-214921 
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HETKY järjestää 
tiistaina 1978-11-28 


Tiedotus- ja keskustelu- 
tilaisuuden aiheesta 
Kotimainen atk 


Aika: 1978-11-28 klo 9.00—13.00 
Paikka: Hotelli Hesperia 


OHJELMA: 


9.00 Kahvi 
9.30 Tilaisuuden avaus 
Eero Hurme, Hetky 
9.40 Kotimaisuus ja sen merkitys 
— atk-alan tuotannon määrä 
— kotimaisuuteen liittyvää käsitteistöä 
— kotimaisuuden kansantaloudelliset vaiku- 
tukset 
— atk-alan tuonti ja vienti 
Pekka Malinen, Kauppa- ja teollisuusministeriö 
10.15 Kotimainen laitteisto ja mitä se on 
— miten määritellään kotimainen laitteisto 
— kotimaisen tuotannon mahdollisuudet mää- 
rän ja käyttöalueen suhteen nyt ja tulevai- 
suudessa 
— miksi kotimainen on parempi 
— esimerkkejä käytöstä, jossa kotimaisen 
laitteiston osuus on huomattava 
Heikki Keränen, Nokia Oy 
10.50 Kotimainen ohjelmisto 
— ulkomaisen ohjelmiston kanssa kilpaileva 
valmisohjelmisto 
— esimerkkejä siitä, miten käyttäjälle ei kel- 
vannut valmisohjelmisto ja miten valmis- 
ohjelmistoa muutetaan 
— kotimaisen ohjelmiston vienti 
Kim Jäämeri, Systek Oy 
11.25 Palvelukeskus ja kotimaisuus 
— palvelukeskustuotannon kotimaisuusaste 
— pientietokonejärjestelmä yhteistyönä (esi- 
merkkinä Televa, VTKK, DaVa) 
Tuomas Kotovirta, VTIKK 
12.00 Lounas 


Hinta: 150,- mk 


Ilmoittautumiset ja tiedustelut: Clary Malmsten, 
Puhelin 409077 


Helsingin tietojenkäsittely-yhdistys ry 
Freedrikink. 77 A 


00100 Helsinki 10 
puhelin 409077 
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Kymmenen 
vuotta sitten 


5/1968: 


VAIKKA KAIKKI ATK-koulutuk- 
sesta ja sen vaatimuksista perillä 
olevat lienevät Heikki Pohjolan mu- 
kaan hänen kanssaan yhtä mieltä 


koulutuksen — surkeasta tasosta, 
hämmästytti — kirjoitus "Maamme 
ATK-koulutuksen |linjavika” Tieto- 


Sanomissa n:o 5/68 ainakin Tampe- 
reen yliopiston ATK-koulutuksesta 
osallisena olevia. 

Artikkeli sisälsi etupäässä perus- 
telemattomia väitteitä ja katteetto- 
mia yleistyksiä. (Jorma Kannisto). 


* * * 


RAUTARUUKKI — OY:n — Raahen 
Rautatehtaalle on elokuussa -68 
asennettu IBM 360/20 tietokonelait- 
teisto seuraavassa kokoonpanossa: 

2020-DO 2 keskusyksikkö 

2501-AO 2 kortinlukija 
2x2311-011 levy-yksiköt 

2415-004 Kaksoisnauhayksikkö 

1403-DO2 rivikirjoitin 

1442-005 kortinlävistin 

Keskusmuistikapasiteetti on 16 K 
tavua. 

ATK-sovellutukset 
kolmeen ryhmään: 

— hallinnolliset tehtävät 

— tuotannon suunnittelu ja tark- 
kailu 

— teknilliset tehtävät 

E.m. laitteistoa käytetään pääasi- 
assa kahdella ensinmainitulla sovel- 
lutusalueella. 

ATK-osaston päällikkönä toimii 
dipl.ins. Esko Salminiitty. 


* * * 


JÄSENISTÖLLE. Kaipaamme si- 
nulta pikku-uutisia, kommentteja, 
artikkeleita. Pyrimme yhteistoimin- 
taan. Muutoin ryhdymme julkaise- 
maan pelkkiä ilmoituksia 4—8 sivua 
kerrallaan. Toimitus O 


jakaantuvat 


Toimistoautomaatio 
edistyy 


Toimistoautomaation 
edistyvän nykyisillä linjoilla ame- 
rikkalaisen markkinatutkimustoimis- 
ton CSI:n tekemän raportin mukaan. 


arvioidaan 
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Raportti ei oleta mitään vallanku- 
mouksellisia nykyisistä poikkeavia 
tuoteuutuuksia ilmestyvän markki- 
noille lähimmän kymmenen vuoden 
kuluessa. 

Raportin mukaan olisivat toimis- 
toautomaation pääalueet henkilö- 
kohtaisten tietokoneiden lisääntyvä 
käyttö, tekstinkäsittelylaitteiden ja 
-järjestelmien yleistyminen, erityi- 
sesti 1980. jälkeen jolloin tietojen- 
käsittelyn ja tekstinkäsittelyn yhden- 
tyminen voimistuu, sekä sisäisten 
puhelinjärjestelmien lisääntyminen. 

Raportti arvelee, että vain IBM ja 
Xerox ovat kehittäneet riittävän stra- 
tegian kokonaisvaltaiseen *'tulevai- 
suuden toimistoon' siirtymiseksi. 
Raportissa ennustetaan näiden käh- 
den ensimmäisinä tarjoavan toimis- 
ton kokonaistiedonsiirtojärjestelmää 
markkinoille. 

Raportti sisältää melko paljon tie- 
toja markkinoiden eri sektoreiden 
kasvuennusteista ja tuotteista. Lisä- 
tietoja raportista voi pyytää osoit- 
teesta Creative Strtegies Internatio- 
nal, 4340 Stevens Creek Blvd, Suite 
275, San Jose CA 95129, USA. Ra- 
portin hinta on noin 800 dollaria.-ih. 


Mikrofilmikonferenssi 
Pariisiin 1979 


IMC eli The International Micro- 
graphic Conference järjestetään seu- 
raavaksi Pariisissa 1979-09-24...27. 
Tänä vuonna IMC pidettiin Johan- 
nesburgissa ja vuonna 1980 on vuo- 
rossa Hong Kong. 

IMC 79 käsittää 25 sessiota ja 
osallistujia konferenssiin odotetaan 
noin 1000. Samaan aikaan on SICOB 
in yhteyteen järjestetty mikrofilmi- 
laitenäyttely. | 

Konferenssin Call for Papers on 
juuri ilmestynyt ja aihealueet ovat 
seuraavat: 

— mikrografian kasvava merkitys 
jokapäiväisessä elämässä, 

— mikrografian muuttuva rooli eri- 
tyisalueilla, sekä 

— mikrografian tekniikka: ”the state 
of the art”. 

Konferenssin kielet ovat englanti, 
saksa ja ranska; luennoilla on tiettä- 
västi simultaanitulkkaus. 

Lisätietoja samoinkuin esitelmä- 
kutsun voi pyytää osoitteesta IMC 79 
Secretariat, 6 Place de Valois, 75001 
Paris, France. -ih. O 


Uusi ketjulomake 


markkinoille 


Turengissa toimiva lomakepaina- 
tuksiin erikoistunut kirjapaino 
Lomaketehdas Oy on muuttanut uusiin 
ajanmukaisiin tuotantotiloihin Turen- 
gin pienteollisuusalueella ja samalla 
monipuolistanut tuotantoaan perusta- 
malla uuden tuotantolinjan. Uusi linja 
valmistaa atk:ta ja sanojenkäsittelyä 
varten uudentyyppistä ketjulomaket- 
ta, jossa ohjausreijitys on vain lomak- 
keen alimmaisella kappaleella, erilli- 
sellä kantoradalla. Tämän uuden KET- 
JUSET-lomakkeen kaltaiset ketjulo- 
makkeet ovat esimerkiksi Keski-Eu- 
roopassa saavuttaneet suuren menes- 
tyksen taloudellisuutensa ja edusta- 
vuutensa ansiosta. Uusi ketjulomake 
vähentää oleellisesti lomakkeen työ- 
lästä jälkikäsittelyä. Lomake on kir- 
joittimesta tullessaan valmis edel- 
leentoimitettavaksi, vain vaivaton ir- 
roitus kantoradasta ja lomake on val- 
mis postitettavaksi jne. Uusi lomake 
on myös monipuolisempi kuin tavan- 
omainen ketjulomake, kantoradalle 
voidaan kiinnittää myös kortteja ja 
kuoria, lomakkeiden eri lehdet voivat 
olla eri pituisia yms. 

Lomaketehdas Oy on yhdessä tie- 
tokonevalmistajien ja -maahantuojien 
kanssa testannut näiden uusien ket- 
julomakkeitten kulun useimmissa 
meillä markkinoitavissa kirjoittimissa 
ja tulokset ovat yleensä olleet varsin 
hyviä. Parhaiten lomake soveltuu käy- 
tettäväksi pienissä ja keskisuurissa 
tietokoneissa sekä sanojenkäsittely- 
laitteissa. O 


Uutuuksia Tektronixilta 


% ; tasta st, 2 


% 
% 
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Po aak 
vammaansa 


Tektronix on tuonut Suomessa 
markkinoille useita tuoteuutuuksia: 
graafisen ohjelmakirjaston, kahden- 
kymmenenviiden tuuman €näyttö- 
päätteen, värinäyttöpäätteen sekä 
A2-kokoa piirtävän tasopiirturin. 

Graafinen ohjelmakirjasto Plot 10 
IGL (Interactive Graphics Library) si- 
sältää kaikki graafisissa sovellutuk- 
sissa tarvittavat tavalliset rutiinit. 
IGL sopii Tektronixin kaikkiin päät- 
teisiin ja mahdollistaa esimerkiksi 
kuvien ruuduttamisen, leikkauksen, 
kierron ja zoomauksen. IGL antaa 
myös täyden sovellutusvalikoiman 
väripäätteille, säännöttömien moni- 
kulmioiden väritykseen sekä värit 
Tektronixin interaktiivisiin digitaali- 
piirtureihin 4662:een ja 4663:een. 
Lähitulevaisuudessa IGL:ään liite- 
tään moduuleja myös kolmidimen- 
sionaalista grafiikkaa ja käyräsovi- 
tuksia varten, kuvalohkojen käsitte- 
lyyn sekä ohjelmistoja erilaisia teks- 
tejä ja painoanalyysejä varten. Plot 
10 on kirjoitettu ANSI Fortranilla. 

4096 kertaa 4096 osoitettavaa pis- 
tettä on Tektronixin uudella 25 tuu- 
man kuvaputkella, jonka suuri koko 
tekee sen sopivaksi yksityiskohtai- 
seen graafisen informaation esittä- 
miseen. Päätteellä voi toki esittää 
myös tekstiä, samanaikaisesti yli 
15 000 merkkiä. Rivin pituus voi mer- 
kin koosta riippuen olla 179, 133, 74 
tai 81 merkkiä, tai merkit voidaan 
esittää vaikkapa avatun kirjan tapaan 
kahtena 85 merkin levyisenä sivuna. 

Uuden 25 tuuman päätteen perus- 
laitteisto antaa mahdollisuuden eh- 
jien, piste- ja katkoviivojen esittämi- 
seen ohjatulla pistekoolla. Päätteen 
kehitystyössä on erityistä huomiota 
kiinnitetty piirtonopeuteen, joka on 
200 metriä vektoria sekunnissa. 
Päätteeseen voidaan kytkeä erillinen 
paperikopiolaite, nauhayksikkö, tie- 
tolevy-yksikkö sekä piirturi. 

Kuvaputken konstruktio perustuu 
Tektronixin kehittämään muistiput- 


Tietoja valtion 


atk-toiminnoista 

Valtionhallinnossa oli vuoden 
1978 alussa atk-laitteistoja 179 kpl ja 
henkilöstöä 2189. Atk-toiminnan ko- 
konaismenot edellisvuonna olivat n. 
200 Mmk. Tiedot ilmenevät valtio- 
varainministeriön julkaisusta Tieto- 
ja valtionhallinnon atk-toiminnasta 
1978. Se sisältää tiedot henkilöstön 
määrästä, tietokonelaitteistoista, 
päätelaitteista, atk-menoista, atk- 
sovellutuksista, käynnissä olevista 
atk-kehittämishankkeista, luettelot 
atk:ta koskevista laeista, asetuksis- 
ta, hallinnollisista määräyksistä ja 
julkaisuista. Lisäksi luetellaan val- 
tionhallinnon atk-yksiköt ja vastuu- 
henkilöt. 


keen. Tässä voidaan kuva saada py- 
symään kuvaputken pinnalla ja sa- 
manaikaisesti tuoda putkelle esimer- 
kiksi tekstiä. Päätteellä on mahdol- 
lista siirtää ylös/alaspäin yhtähyvin 
kuvaa kuin tekstiäkin. 

Pienikokoinen, momipuolinen ja 
videotekniikkaan perustuva on Tek- 
tronixin uusi graafinen Vväripääte 
4027. Putkessa on kolme elektroni- 
tykkiä ja siinä voidaan valita käytet- 
täväksi kahdeksan väriä 64:n värin 
paletista. Plot 10 ohjelmistoon on 
samalla kehitetty ohjelmisto, joka 
sisältää myös väridatan kaiken käsit- 
telyn. Väripäätteellä on muutoin vas- 
taavat ominaisuudet kuin muillakin 
Tektronixin päätteillä. 

Uusi piirturi 4663 tukeutuu kah- 
teen mikroprosessoriin ja vapaasti 
osoitettavaan muistiin, jotka tekevät 
piirturista nopean ja vähentävät tie- 
tokoneen kuormitusta. Piirtusirra on 
kaksi ohjelmoitavaa kynää, tehokas 
parametrien syöttöjärjestelmä, pa- 
perin siirtomahdollisuus sekä oh- 
jausvipu digitalisointiin ja skaalauk- 
seen. Piirturi on tarkoitettu piirikort- 
tien valmistukseen, koneensuunnit- 
teluun, rakennussuunnitteluun, kar- 
toitukseen ja muihin piirustuskont- 
torin toimintoihin. Se voi tulostaa 
paperille, kalvolle jne, ja se voidaan 
varustaa useilla kynätyypeillä. 

Piirtusirra on seitsemän erilaista 
merkkityyppiä. Merkit voidaan kal- 
listaa, kiertää ja keskittää. Tukioh- 
jelmistona on Plot 10 IGL, jonka ru- 
tiineihin kuuluvat muun muassa 
kynien ohjaus, paperinsiirto, ympy- 
rän- ja käyränmuodotus. Paramet- 
rien syöttöjärjestelmä puolestaan 
antaa käyttäjälle mahdollisuuksia 
alueellisen nopeuden, kynätyyppien, 
kiihtyvyyden, piirtonopeuden, mit- 
taussuhteen ja sivukoon ohjelmoin- 
tiin. Parametrien = etukäteisohjel- 
mointi on myös mahdollista. [=] 


Henkilöstö jakautui vuoden alussa 
seuraavasti: systeemityössä 830, 
joista suunnittelussa 600 ja ohjel- 
moinnissa 230, käyttötoiminnassa 
602, joista käytön suunnittelussa 87, 
operoinnissa 260 ja muussa käyttö- 
toiminnassa 255, muissa tehtävissä 
757, joista esimiehiä 155, lävistyk- 
sessä ja tallennuksessa 386. Luo- 
kitus poikkeaa siltä osin yleisesti 
käytetystä luokituksesta, että lävis- 
täjät ja atk-kirjoittajat ovat ryhmässä 
muu atk-toiminta, eikä käyttötoimin- 
nassa. -ma. O 


Atk:n Tietosanomat 11/1978 


Tietokantaongelmia 


"Aloittaessaan —tiedonhallintajär- 
jestelmän käytön havaitsee käyttäjä 
tilanteen eräissä suhteissä huonon- 
tuneen aikaisempaan verraten. On 
tärkeätä, että käyttäjä on tästä tie- 
toinen etukäteen,” mainitsi ruotsa- 
laisen AR-bolagetin konsultti, insi- 
nööri Kjell Karlsson esitelmöi- 
dessään tiedonhallintajärjestelmän 
valinnasta, suunnittelusta ja käy- 
töstä äskettäisessä pohjoismaisten 
Mark IV käyttäjien kokouksessa Hel- 
singissä. 

Karlsson mainitsi eräitä tyypillisiä 
tapauksia, joissa parannus yhdessä 
asiassa aiheuttaa huononnuksen toi- 
sessa: 

— Tietoriippumattomuus kasvaa 
suorituskyvyn kustannuksella. 

— Henkilöaika vähenee, mutta 
samanaikaisesti kasvaa koneaika. 

— Voimakkaat kielet ovat hyvä 
työkalu käyttäjälle, mutta voivat ai- 
heuttaa ongelmia tiedon integritee- 
tille. 

— Voimakkaat, monimutkaiset 
tietostruktuurit vaativat paljon levy- 
tilaa. 

— Kehittyneiden = tietostruktuu- 
rien käsittely edellyttää monimut- 
kaisia käyttäjäkieliä. 


Viisi valintavaihetta 

Karlsson jakoi esitelmässään tie- 
donhallintajärjestelmän valinnan ja 
hankinnan viiteen vaiheeseen: alku- 
selvitys, analyysi, vaihtoehtojen va- 
linta, lopullinen valinta ja instal- 
lointi. Vaikeimpana hän piti käyttäjä- 
tarpeiden analyysia, sitä miten an- 
nettujen vaatimusten perusteella tu- 
lee spesifioida millaiselta halutun 


tiedonhallintajärjestelmän tulisi 
näyttää. 
”Kun on tullut selvitetyksi, että 


käyttäjätarpeiden täyttämiseksi tar- 
vitaan nimenomaan tiedonhallinta- 


järjestelmä, alkaa tärkeä suunnitte- 
luvaihe. Juuri tässä vaiheessa teh- 
dään usein erehdyksiä ehkä ennen- 
kaikkea dimensioinnin suhteen. Mi- 
ten voisin saada? sopivan' tiedonhal- 
lintajärjestelmän, joka ei ole tarpei- 
siini liian pieni eikä myöskään liian 
voimakas ja liikoja kustannuksia ai- 
heuttava”, pohti Karlsson. 
Järjestelmän luotettavuuden kan- 
nalta tärkeänä piti Karlsson erityi- 
sesti seuraavien seikkojen huolel- 
lista suunnittelua: muistitarve tieto- 
koneessa ja oheislaitteissa, tiedon- 
hakujen lukumäärä, käyttäjäkonflik- 
tit (joku käyttäjä saattaa voida jär- 
jestelmässä esimerkiksi lukita osan 
tai kenties jopa koko tietokannan 
oman ohjelmansa käyttöön, jolloin 
muille käyttäjille syntyy ongelmia), 
varmistus/toipumismenttelyt ja 
mahdollisesti tiedon kaukosiirto. 
Jotta käyttäjälle näkyvä osa, käyt- 
täjän oma sovellutus, olisi onnistu- 
nut, on sen perustana olevien osien 
oltava hyvin suunniteltuja. Käyttäjä 
näkee vain jäävuoren huipun, oman 
sovellutuksensa, mutta tietokanta- 
administraattorin on otettava huo- 


mioon myös muut sovellutukset, var- 


varmistus/toipumisjärjestelmä, uu- 
delleenorganisointijärjestelmä, uu- 
delleenlatausjärjestelmä, ohjausjär- 
jestelmä, —virheidenetsintäjärjeste!- 
mä ja testausjärjestelmä.-ar. 


AIJA OO 


PAIKALLINEN TIETOJENKÄSITTELY 
Yhteydenpito kaikkiin 
merkittäviin tietokonejärjestelmiin 


Paikalliseen tietojen käsittelyyn voidaan soveltaa sekä malli 74 KEY- 
BATCH että malli 78. KEYBATCH-järjestelmän parametrisointikielen 
lisäksi voidaan vaativissa tehtävissä käyttää RPG:tä (Report Program 
Generator). Data 100 tarjoaa useita eri RPG-vaihtoehtoja. Esimerkiksi 
malli 78-järjestelmälle soveltuu magneettinauhaan perustuva RPG- 
kääntäjä, joka on yhteensopiva IBM System/360 
Malli 20 tape RPG:n kanssa.. 


Pk 


ämotinkaiku 35 D 
00180 Helsinki 18 
Puh. 90-601155 
Telex: 12-3107 


ADM-3A näyttöpääte on varmasti edullisin 
hankinta, mitä tänään voi tehdä. Ominaisuuk- 


siltaan monipuolinen, liitettävissä kaikkiin markki- 


noillamme oleviin tietokoneisiin. Ja liitäntä- 
tekniikan suunnittelu ja toteuttaminen kuuluu 
tietysti palveluumme, saatte näyttöpäätteenne 
valmiiksi asennettuna järjestelmäänne. 


Oikeaa elektroniikkaa 


oikeaan paikkaan 
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Tietokone estää 
tuhopolttoja 


Tuhopolttojen estämiseksi Bosto- 
nissa USA:ssa on kehitetty The Early 
Warning System (EWS), jota selos- 
taa Computer World(no 36/ 
78). Ongelman suuruutta kuvaa, että 
vuonna 1976 tuhopoltoissa USA:ssa 
kuoli yli 1000 ja loukkaantui 10 000 
ihmistä, ja niistä koitui kahden mil- 
jardin dollarin aineelliset vahingot. 

EWS:ää luonnehditaan ajan tasal- 
la pysyväksi, yhtenäiseksi ja talou- 
delliseksi järjestelmäksi, joka voi- 
daan sovittaa jokaiselle kaupunki- 
alueelle. Syöttämällä tiedot raken- 
nuksesta, omistajista, vuokralaisis- 
ta, naapureista ja taloudellisesta ti- 
lasta EWS pystyy ennustamaan ra- 
kennuksen kohtalon n. 85—90 pro- 
sentin varmuudella, kehittäjäryhmä 
väittää. 

Järjestelmä käsittää noin 75 muut- 
tajaa tai indeksiä, joista noin 60 on 
yleisiä kaikkialla kaikkialla kaupun- 
kialueilla. Loput 15 on helposti oh- 
jelmoitavissa paikallisiin sovellutuk- 
siin. Menetelmä perustuu moniasun- 
toisen kaupunkitalon tavalliseen rap- 
peutumiskaavaan. Niitä varten, joilla 
ei ole käytössään tietokonetta, kehi- 
tetään myös käsinlaskettava versio. 
Kummankin järjestelmän uskotaan 
olevan saatavissa piakkoin. 

EWS on ennen muuta suunniteltu 
asukasorganisaatioiden käyttöön ja 
saattaa olla niille korvaamaton väline 
kaupunkitalojen rappeutumisen val- 
vonnassa ennen kuin rappeutuminen 
pääsee liian pitkälle. Muutoin haas- 
kattaisiin monia työtunteja pyrittä- 
essä valvomaan murhapolttoja ja 
omaisuuden siirtymistä vakuutusyh- 
tiölle. 

EWS soveltuu myös seuraavien 
paikallisviranomaisten käyttöön: 

— palokunnalle = palokehityksen 
ennakointiin tuhopolttoihin alttiilla 
alueilla ja avuksi todistusaineiston 
kokoamisessa epäilyttävissä palois- 
sa; 

— poliisille perusteellisen todis- 
tusaineiston keräämiseen syytettä 
varten; 

— rakennustarkastusvirastolle ra- 
kennusten sellaisen kuluttamisen 
estämiseen, josta todennäköisesti 
on seurauksena rappeutuminen, 
asuinkelvottomuus, hylkääminen ja 
tulipalo (tuhopoltto). 

— suunnitteluviranomaisille 
avuksi kanavoitaessa paikallis-, osa- 
valtio- ja liittovaltioavustuksia sa- 
neerauskohteisiin, sekä 

— veroviranomaisille = sellaisten 
omistajien jäljitykseen, jotka käyt- 
tävät omaisuutta hyväkseen jättä- 
mällä verot maksamatta tulipaloa 
edeltäviltä vuosilta. 

EWS:n kehitysidea on ekonomis- 
tin ja tietokonespesialistin David 
Scondrasin. Hän ymmärsi sen taus- 
tamateriaalin arvon, jota hän oli 
kerännyt palaneista ja hylätyistä ra- 
kennuksista. Hän arveli voivansa tie- 
tojensa perusteella ennakoida melko 
todennäköisesti lähialueiden murha- 
poltto- ja hylkäyskehityksen. Hän 
mietiskeli, mikä mahtoi olla tulos, 
jos nämä vastaavat tiedot syötettäi- 
siin tietokoneeseen. Asia sai myötä- 
tuulta osakseen kongressimiehiltä ja 
liittovaltion tukea. 

Lisätietoja on saatavissa Early 
Warning System -ohjelmasta David 
Scondrasilta tai Gay Martinilta, joi- 
den osoite on Urban Educational 
Systems, Inc., 120 Milk St., Boston, 
Mass. 02109, USA.-ma. 
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Nokiaa itään ja länteen 


Oy Nokia Ab Elektroniikka ja hol- 
lantilainen Infosystems ovat äsket- 
täin = allekirjoittaneet "suomalaisia 
Nokia 80 -tietojenkäsittelyjärjestel!- 
miä koskevan markkinointisopimuk- 
sen. Sopimus merkitsee jatkoa No- 
kian käynnistämille toimenpiteille 
omien tietokonejärjestelmien mark- 
kinoimiseksi Skandinaviaan ja Län- 
si-Eurooppaan. 

Tehdyn sopimuksen (puitteissa 
tullaan Nokia 80 -järjestelmää en- 
simmäisessä vaiheessa käyttämään 
erikoissovellutuksiin, jotka toteute- 
taan avaimet käteen -järjestelmissä. 
Ohjelmistokehitys ja markkinointi 
tapahtuu hollantilaisen sopimus- 
puolen toimesta. 

Infosystems on monipuolinen yh- 
tiö, joka markkinoi tietojenkäsitte- 
palvelua sen eri muodoissa konsul- 
toinnista ja laskentakeskuspalve- 
lusta ns. avaimet-käteen toimituk- 
siin saakka. Hollannin toiminnan lIi- 
säksi on tänä vuonna avattu toimisto 
Surinamissa Etelä-Amerikassa ja 
vastaavat suunnitelmat ovat vireillä 
Indonesiaan. 

Oy Nokia Ab Elektroniikka ja neu- 
vostoliittolainen ulkomaankauppa- 
organisaatio Electronorgtechnica 
ovat puolestaan solmineet sopimuk- 
sen seitsemän Nokia 80 -tietojen- 
käsittelyjärjestelmän toimittamises- 
ta Neuvostoliittoon. Laitteistot tule- 
vat Neuvostoliiton Oljyministeriön 
käyttöön öljynporaukseen liittyvien 
tietojen keruuseen, käsittelyyn ja 
kaukosiirtoon. Kauppaan sisältyy 
myös järjestelmien käyttöönoton 
edellyttämät koulutuspalvelut, — ja 
sen arvo on lähes kaksi miljoonaa 
markkaa. Kauppa on jatkoa kymme- 
nelle aikaisemmin toimitetulle vas- 
taavalle järjestelmälle, joiden käyttö- 
kokemukset ovat täysin vastanneet 
asetettuja odotuksia. 


MARK IV 


käyttäjillä kokous 

MARK IV ohjelmistotuotteen poh- 
joismaisten käyttäjien kokous pidet- 
tiin äskettäin Helsingissä. Kokouk- 
seen osallistui viitisenkymmentä 
edustajaa 25:stä yrityksestä. Pidetyt 
esitelmät käsittelivät pääasiassa 
Mark IV ohjelmistoon liittyviä kysy- 
myksiä sekä ohjelmiston kehittä- 
neen yrityksen, Informatics Inc:n 
muita ohjelmistotuotteita. Lisäksi 
käsiteltiin tilintarkastajan ja atk:n 
välistä suhdetta sekä tiedonhallinta- 
järjestelmän valintaa; viimeksimai- 
nittua esitelmää olemme lyhyesti 
referoineet erillisessä uutistekstis- 
sä lehdessämme. 

Ohjelmiston kehittänyt amerikka- 
lainen yritys Informatics kuuluu vii- 
denkymmenen suurimman atk-alan 
yrityksen joukkoon USA:ssa. Työn- 
tekijöitä on noin 2300 ja kokonaislii- 
kevaihto oli vuonna 1977 noin 76 mil- 


Jäsenyhdistysten puheenjohta- 
jista koostuva puheenjohtaja- 
neuvosto kokoontui syyskuun 
loppupäivinä Helsingissä. Yh- 
distyksistä olivat paikalla Matti 
Laiho (Satky), Jyrki Ahola 
(Esatky), Raimo Voipio (Ota- 
DATA), Timo Mikkola (Asteriski), 
Tuomo Riekki (Blanko), Raimo 
Kallio (Eptky), Mauno Kasenie- 
mi (Vstky), Asta Frondelius 
(Ketky), Eero Hurme (Hetky), 
Seppo Orjatsalo (Kytky), Osmo 
Keskinen (ltky), Antero Paala- 
nen (Pitky). Tietojenkäsittelyliit- 
toa edustivat Aimo Nokki, Pentti 
Ahola, Kari Keskiväli, Ari Raut- 
sara ja Vesa Valtonen. 


joonaa dollaria, mistä ohjelmatuot- 
teiden osuus oli pyöreästi kolman- 
nes. Kokouksessa esitelmöineen 
johtaja lan Därellin mukaan olisi 
tämän vuoden liikevaihto noin 85... 
87 miljoonaa dollaria. 
Pohjoismaissa on Mark IV käyttä- 
jiä kaikkiaan 31, installoitu ohjel- 
misto vastaa noin kolmea miljoonaa 
dollaria. Informaticsin myynnin kas- 
vu Pohjoismaissa on ollut noin 25 
prosenttia vuodessa, mikä on suurin 
piirtein samaa tasoa kuin USA:ssa. 
Suomessa Mark IV:ää käyttävät Es- 
so, Kodak (RJE:nä) Rosenlew, Shell 


ja Valmet. Koulutuksesta vastaa 
Deplano Oy. 
Mark IV on Informaticsin tuot- 


teista kaikkein tunnetuin. Koko maa- 
ilmassa sitä on installoituna yli 1300 
paikassa. Mark IV tuli markkinoille jo 
vuonna 1967, sen jälkeen on uusia ri- 
liisejä kertynyt jo parisenkymmentä. 
Se on yleisjärjestelmä, joka on tar- 
koitettu useiden erilaisten tietokone- 
funktioiden implementointiin. Infor- 
matics itse väittää Mark IV:n korkean 
tason kielenä suhtautuvan Coboliin 
kuin Cobol puolestaan suhtautuu 
Assembleriin.-ar 


Vesistömalliprojekti 
käynnistyi 

Vesihallituksen alainen Vesientut- 
kimuslaitos ja Suomen IBM ovat 
käynnistäneet yhteistyöprojektin, 
jonka tarkoituksena on tietokoneita 
hyväksikäyttäen kehittää vesistömal- 
li kuvaamaan ja ennustamaan vesis- 
töjen erityisesti ekologisia ominai- 
suuksia. Projektin tarkoituksena on 
myös lisätä tietämystä tietojenkäsit- 
telyn soveltamismahdollisuuksista 
tämäntyyppisessä mallinrakentami- 
sessa ja yleensäkin ympäristönsuo- 
jelussa. 

VTH apIoja kohdistuu vesis- 
töalueeseen AÄänekoski—Vaajakos- 
ki—Päijänteen pohjoisallas, mutta 
pyrkimyksenä on laatia malli sellai- 
seen muotoon, että se on sovellet- 
tavissa huomattavasti vähäisemmäl- 
lä työmäärällä muihinkin vesistöihin 
niin Suomessa kuin muissakin mais- 
sa, joissa vesistöt ovat samantyyp- 
pisiä. Projekti liittyy luontevana jat- 
kona vesihallituksen suorittamiin 
ns. KVT-projektin tutkimuksiin, jot- 
ka päättyivät tämän vuoden kesä- 
kuussa. Tämän Kansainvälisen jäl- 
leenrakennus- ja kehityspankin edel- 
lyttämän projektin yhtenä oleellise- 
na osana oli useiden vedenlaatu- 
mallien soveltaminen ja vertailu 
Suomen oloissa. 

Jo ennen KVT-projektia on vesi- 
hallinnon piirissä luonnollisestikin 
tutkittu vesien tilan riippuvuutta 
sekä luonnonoloista että ihmisen 
toimenpiteistä, vaikka näitä riippu- 
vuuksia ei ole puettukaan varsinai- 
sesti mallin muotoon, niinkuin KVT- 
projektissa tehtiin. 


Nyt käynnistetyn projektin alku- 
vaiheessa tullaan suorittamaan nii- 
den keinojen inventointi, jotka ovat 
käytettävissä tehtäessä johtopäätök- 
siä eri toimenpiteiden vaikutuksesta 
vesien tilaan. Tässä inventoinnissa 
lähdetään vesihallinnon eri toiminto- 
jen tarpeista ja selvitetään käytettä- 
vissä olevat keinot. 

Yhteisprojektissa laadittavaa si- 
mulointimallia sovellettaessa tarvi- 
taan historiatietoja veden määrästä 
ja laadusta sekä tietoja säätilasta. 
Näitä tietoja on saatavissa eri läh-- 
teistä. Vedenlaatutietoja on talletet- 
tu vesihallituksen vedenlaaturekiste- 
riin vuodesta 1961 alkaen. Vesihalli- 
tuksella on myös tietoja hajakuor- 
mituksesta ja sadeveden laadusta ja. 
määrästä. Jätevedenpuhdistamojen . 
raporteista saadaan tiedot puhdista- 
moilta vesistöön tulevien vesien 
määrästä ja laadusta. Vesistöjen vir- 
taamatiedot ovat saatavissa vesihal- 
lituksen virtaamarekistereistä. Tä- 
män lisäksi Ilmatieteen laitoksella 
on runsaasti ilmastohavaintoja, joita 
tarvitaan mallin ulkoisiksi, liikkeelle- 
paneviksi muuttujiksi. Jyväskylän 
yliopiston hydrobiologinen (tutki- 
muslaitos on julkaisussaan esittänyt 
runsaasti tietoja Päijänteen veden 
laadusta — sekä kemiallisista että 
biologisista tekijöistä. 

Projektin kustannuksiksi on arvi- 
oitu noin 1,8 miljoonaa markkaa, 
kestoksi noin kaksi vuotta ja vaadi- 
tuksi työpanokseksi noin kahdeksan 
miestyövuotta. 


Paragonin painotalo 
harjassa 


Myllypurossa Helsingissä, aivan Ke- 
hä 1:n varrella on noussut harjakor- 
keuteen Paragonin uusi painotalo, 
Teollisuusrakennuksen pääsuunnit- 
telija on prof. Aarno Ruusuvuori ja 
pääurakoitsija Rakennuskunta Haka, 
Rakennuksella on tällä hetkellä työs- 
sä lähes 150 henkilöä. 

Ensi kesään mennessä valmis- 
tuvan rakennusvaiheen pinta-ala on 
190 300 m? ja kustannusarvio noin 32 
miljoonaa markkaa. Tuotantolaitok- 
sessa tulee työskentelemään yli 200 
henkilöä. Tontin rakennusoikeudes- 
ta on tuolloin käytetty puolet. Lo- 
pullisessa laajuudessaan tuotanto- 
laitos tulee olemaan usean sadan 
henkilön työpaikka. 

Painotalon suunnittelussa on kiin- 
nitetty erityistä huomiota toiminnan 
sujuvuuteen. Tuotannon sijoittumi- 
nen yhteen tasoon takaa tilojen sopi- 
vuuden myös tulevaisuuden tuotan- 
totekniikassa. Paragonin painotalon 
päätuotteita ovat atk-lomakkeet, 
kantasarjalomakkeet, tarrat ja etike- 
tit. 
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OTTAKAI! 


Jokainen yrittäjä tarvitsee heti tiedot maksu- 
jensa tulosta ja menosta sekä tilinsä saldosta. 


Postipankki antaa nämä tiedot jokaiselle 
postisiirtoasiakkaalleen ja jokaiselle Postipankin 
käyttötilin omistajalle. Maksuliikkeen laa- 
juudesta riippumatta. Pyytämättä. Ilmaiseksi. 


Kun haluatte jatkuvan, täsmällisen tiliote- 
palvelun, valitkaa tiliksenne posti- 
siirtotili tai Postipankin käyttötili. 


POSTIPANKKI 


IRROTTAKAA TÄSTÄ 


p" n N e U Ue v N uw n muu mu mu = N = uu muu mu mu muu mu wu 


Uuden oppaamme ' LÄHETTÄKÄÄ MEILLE 


POSTISIIRTOTILI JA 


POSTIPANKIN KÄYTTÖTILI kpl uusia opaskirjasianne = 
saatte toimipaikoistamme |  POSTISIIRTOTILI JA POSTIPANKIN KÄYTTÖTILI 


tai tilaamalla tällä kupongilla SO Yritys/toimipaikka 
os. Postipankki, Siirtopalvelu, Y- 

00007 Helsinki 7 Tilaaja 

tai puhelimitse Lähiosoite 
990-736 022/213 tai 214. i 


Postinumero ja -toimipaikka 
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Lasereiden käyttö 


kasvaa 

Lasereiden käyttö elektroniikka- 
teollisuuden eri sektoreilla on voi- 
makkaassa kavussa. Kasvu näyttää 
puolestaan aikaansaavan nopean 
laskun laserlaitteiden hinnoista, ar- 
velee Electronics Weekly 30.8.78 se- 
lostaessaan erästä äskettäin julkis- 
tettua raporttia. Tämä merkitsisi, 
että esimerkiksi tällä hetkellä vielä 
viitisensataa puntaa maksavan lase- 
rin hinta laskisi kymmenessä vuo- 
dessa kymmenkunnan punnan tie- 
noille, jopa alle. Hintojen alenemi- 
sesta seuraa tietenkin sovellutusten 
määrän kasvu. 

Raportin, jonka on julkaissut In- 


Uutuuksia HP:ltä 


Hewlett Packard on äskettäin tuo- 
nut markkinoille useita tuoteuutuuk- 
sia. Näitä ovat kaupallinen yleistie- 
tokone HP 300, uusi kone 3000-sar- 
jaan 33, pöytätietokone 9835 sekä 
nauhakasettimuistiyksikkö HP 9875 
ja koordinaatinlukija HP 9874. 


Kaksi ensiksimainittua täyttävät 
HP:n kaupallisten tietokoneiden per- 
heen keskialueen. Ne ovat ensim- 
mäisiä kaupallisia tietokoneita, jois- 
sa käytetään SOS-LSI-puolijohde- 
teknologiaa (SOS = Sisilicon-On- 
Sapphire, LSI-Large Scale Intergra- 
tion). SOS-teknologiaa käyttäen tie- 
tokoneista tulee pienkokoisempia ja 
tehoa kuluu vähemmän kuin aikai- 
semmalla teknologialla. Esimerkiksi 
HP 3000 Series 33 keskusyksikön 
koko on saatu pienennetyksi yhdek- 
sästä piirilevystä kolmeen SOS-mik- 
ropiiriin. 

HP 300 käyttää uutta AMI GO/300 
virtuaalimuistikäyttöjärjestelmää. 
Käyttöjärjestelmä on yhteydessä 
älykkääseen keskustelevaan IDS- 
näyttöjärjestelmään. Käyttöjärjestel- 
mä tukee kuutta erilaista tiedostora- 
kennetta, ja lisäominaisuutena on 
saatavissa IMAGE/300 tiedonhallin- 
tajärjestelmä, johon liittyy kyselyjär- 
jestelmä DBI. Viimeksimainittua 
käytetään ohjelmallisesti Basicin 
avulla. Tietokoneeseen voidaan l[iit- 
tää useita eri oheislaitteita, myös 
vaihdettavia levylaitteistoja. 
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ternationa! Resource Development 
Inc., mukaan laserin vaikutus tulisi 
olemaan voimakkain tietoliikentees- 
sä. Optisia kuituja käyttävät järjes- 
telmät yleistynevät erityisesti lyhyi- 
den etäisyyksien tiedonsiirrossa, ja 
raportin arvion mukaan näiden jär- 
jestelmien suunnittelijat tullevat en- 
si sijaisesti käyttämään laseria lä- 
hettimenä. 

Kaukokopiolatteet (faksimilelait- 
teet) tullevat olemaan toinen laserin 
käyttöalue. Raportin mukaan laseria 
käytetään jo useissa kehittyneissä 
järjestelmissä, kuten Xerox Teleco- 
pier 200, Muirhead M300 ja Litton 
Washwax. Lehdessämme on toisaal!- 
la kerrottu laserin käytöstä mikrofil- 
mitulostimessa. Ilmeistä on, että 
laser on eräs apuväline 'tulevaisuu- 
den toimiston” automatisoidussa 
ympäristössä. 

Raportissa käsitellään myös laser- 
kirjoittimia. Askettäin ulkomailla jul- 
kistettu Xerox 9700 on esitetty esi- 
merkkinä tuotteesta, joka johtaa tu- 
levaisuuden » konttoriin. Laite voisi 
raportin mukaan toimia sähköisen 
postin tulostuslaitteena.-ih. 


3000-sarjaan kuuluva uusi Series 
33 omaa 256 kilotavun muistin, jota 
voidaan laajentaa aina yhteen mega- 
tavuun asti. Uusi kone on yhteen- 
sopiva muiden 3000 sarjan koneiden 
kanssa. 

Pöytätietokone HP 9835 on ohjel- 
moitavissa sekä Assemblerilla että 
laajennetulla Basicillä. Perusmuisti 
sisältää 64 kilotavua luku/kirjoitus- 
muistia. Muistia voidaan laajentaa 
64 kilotavun moduleissa aina 256 
kiloon asti. Tässä suurimmassa 
kokoonpanossaan laitteisto voi käsi- 
tellä 12-numeroisista liukuluvuista 
muodostettua, 30 000 elementtiä si- 
sältävää matriisia tai ratkaista 170 
yhtälön ryhmän, jossa on 170 tunte- 
matonta. Pienemmässä ROM-ko- 
koonpanossa lIuku/kirjoitusmuistia 
voi laajentaa 128 kilotavuun saakka. 
ROMeia on saatavissa syötön/tulos- 
tuksen, piirturi- ja massamuistilii- 
tännät tukevina. Koneeseen on [Iii- 
tetty näppäimistöllä varustettu näyt- 
tö ja sisäänrakennettu nauhakasetti- 
yksikkö (217 kilotavua). 

Uusi nauhakasettiyksikkö kerää 
tiedot ilman ohjainta. Se on saa- 
tavissa joko yhdellä tai kahdella 
nauhalla (a 225 kilotavua). Sisään- 
rakennettu mikroprosessori tarjoaa 
23 käskyn valikoiman. 

Kuvassamme on vasemmalla HP 
300 ja oikealla HP 3000 Series 33. 


Hajautusjärjestelmä 
IBM:ltä 


Paikalliseen, hajautettuun ja yh- 


teistoiminnalliseen tietojenkäsitte- 
lyyn on IBM:n kertoman mukaan tar- 
koitettu uusi järjestelmä 8100, jonka 
yhtiö julkisti äskettäin. Se voi toimia 
itsenäisesti esimerkiksi osastokoh- 
taisena tietokoneena. Se voidaan tie- 
toliikenneverkon välityksellä liittää 
sekä toiseen 8100-järjestelmään että 
S/370-keskuslaitteistoon. Järjestel- 
män yhteistoiminnalliset ominaisuu- 
det perustuvat IBM:n tietoliikenne- 
ratkaisuun SNA, System Network 
Architecture. 

Järjestelmän keskusyksiköiden 
8130 ja 8140 reaalimuisti voi olla 512 
kilotavua ja virtuaalimuisti neljä 
megatavua. Keskusyksiköissä on 
kiinteä levymuistiyksikkö; kapasi- 
teetti on 29 tai 63 megatavua ja kes- 
kimääräinen hakuaika 27 millisekun- 
tia. Osalle levyaluetta (128 kilotavua) 
on saatavissa kiinteät lukupäät, jol- 
loin saantiajaksi muodostuu 9,6 mil- 
lisekuntia, mutta levymyistin kapa- 
siteetti pienenee tällöin. Järjestel- 
mään voi liittää myös siirrettävät tie- 
tolevyt, kapasiteetti 256 tai 1000 ki- 
lotavua. 

Järjestelmän näyttölaite 8775 si- 
sältää joukon uusia ominaisuuksia. 
Kuvaruudun näyttö on jaettavissa ai- 
na kahdeksaan toiminnallisesti erilli- 
seen alueeseen. Kuvaruudun näytöt 
voivat olla 960, 1920, 2560 tai 3340 
merkkiä käyttäjän valinnan mukaan. 
Kuvaruutu on pintakäsitelty heijas- 
tusta ehkäiseväksi, jolloin ruutu on 
voitu kallistaa noin 20 astetta. Näyt- 
tölaite voidaan liittää 8100-järjestel- 
mässä joko paikallis- tai etäissil- 
mukkaan. 

8809-nauhayksiköissä, joita jär- 
jestelmään voidaan liittää neljä, ei 
käytetä alipainetta tai vetopyöriä, 
vaan nauhan kireys ja nopeus ohja- 


Digital uusiin tiloihin 


"Digital Eguipment Corporation 
Oy on nyt toiminut Suomessa run- 
saat kuusi vuotta. Henkilökuntamme 
nopea kasvu alun kolmesta hengestä 
tämän päivän yli 50:een henkeen 
asettaa meille jatkuvan lisätilan tar- 
peen. Niinpä syyskuun alussa otim- 
me käyttöömme nämä Vakuutusyh- 
tiö Kalevan pääkonttorin entiset ti- 


taan elektronisesti. Siirtonopeus voi 
olla 20 000 tai 16 000 tavua sekun- 
nissa, käyttötavasta riippuen. 

Järjestelmään = voidaan liittää 
myös 8101-laajennusyksiköitä, kes- 
kusyksikköön 8130 kaksi ja keskus- 
yksikköön 8140 neljä. Laajennusyk- 
siköiden avulla voidaan lisätä järjes- 
telmän tietoliikenneliitäntöjä tai le- 
vymuistikapasiteettia. Kiinteän levy- 
muistin kokonaiskapasiteetti voi si- 
ten olla 8130:lla olla 189 ja 8140:lla 
jopa 315 megatavua. 

Kirjoittimia voi järjestelmään liit- 
tää eri tyyppisiä. Rivikirjoitin 3289- 
3 liitetään järjestelmään paikallis- tai 
etäissilmukan kautta. Sen nopeus 
voi olla 64 merkin kirjaimistoa käy- 
tettäessä aina 300 riviä minuutissa. 
Tämän (&rivikirjoittimen välityksellä 
voidaan järjestelmään liittää myös 
kortinlukija ja -lävistin. 

Käyttöjärjestelmänä on DPPX eli 
Distributed Processing Programm- 
ing Executive, joka on tietoliikentee- 
seen suuntautunut moniajoon pe- 
rustuva yleiskäyttöjärjestelmä. Se 
on suunniteltu vuorovaikutteiseen 
päätetyöskentelyyn ja hajautettuun 
tietojenkäsittelyyn. Ohjelmointikieli- 
nä ovat Cobol, Fortran ja Assembler. 
Ajantasa- ja suorakäsittelyohjelmia 
varten on olemassa oma tietokanta/ 
tietoliikenneohjelmisto. Käytettävis- 
sä on myös erillinen DMS-ohjelma- 
kehittäjä. 

Käyttöä helpottavat 
seuraavat toiminnot: 

— päivittäisiä töitä voidaan yk- 
sinkertaistaa itse ohjelmoiduilla ko- 
mennoilla ja komentosarjoilla, 

— operointi- tai muut atk-asian- 
tuntemusta edellyttävät toimenpi- 
teet voidaan hoitaa keskuslaitteis- 
tolta käsin, ja 

— vuorovaikutteiset 
voivat ohjata käyttäjää 
suorituksessa. 

Järjestelmän ohjelmistoon sisäl- 
tyvät etäiserätoiminnot sekä mah- 
dollisuus käyttää 3270-näyttölaitteil- 
le kehitettyjä IMS tai CICS sovellu- 
tuksia sellaisinaan. Järjestelmän tie- 
tokanta/tietoliikenneohjelmisto voi 
myös olla vuorovaikutteisessa yh- 
teydessä IMS- ja CICS-järjestelmien 
kanssa. Ohjelmistot sisältävät ha- 
jautetun tietoliikenneverkon edellyt- 
tämät tapahtumien hallintaan liit- 
tyvät ominaisuudet. SNA-periaat- 
teen mukaan voidaan tietoliikenne- 
verkon ja siinä olevien 8100-järjes- 
telmien hallinta ja operointi tarvitta- 
essa myös keskittää.-ar. 


esimerkiksi 


toiminnot 
tehtävien 


lat,” mainitsi toimitusjohtaja Pekka 
Roine uusien tilojen avajaistilai- 
suudessa. 

”Me olemme amerikkalaisen pää- 
yhtiömme Digital Eguipment Corpo- 
rationin täysin omistama tytäryhtiö 
ja edustaja Suomessa. Meillä on täl- 
lä hetkellä sisaryhtiöitä noin 40 
maassa. Kaikkiaan yhtymän palve- 
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luksessa on yli 38.000 henkeä.” 

”Digital Eguipment Corporation, 
Digital tai DEC, tai joskus jopa PDP- 
yhtiö, on johtava pientietokoneval- 
mistaja maailmassa. Julkaisimme 
ensimmäisen pientietokoneemme jo 
vuonna 1960. Ulkopuolisten lähtei- 
den mukaan markkinaosuutemme 
vaihtelee 30 ja 40 % :n välillä,” jatkoi 
Roine. 

”Pientietokonejärjestelmät = ovat 
siis päätuotteemme. Yhtä laajalti ei 
tiedetä, että Digital on myös merkit- 
tävä isojen tietokoneiden ja toisaalta 
sekä mikrotietokoneiden että tieto- 
konepäätteiden valmistaja. Digitalin 
tietokonevalikoima onkin eräs mark- 
kinoiden laajimpiä. Kuvaa antaakse- 
ni: tuotevalikoimassamme täysin 
toimintakykyisten tietokonejärjestel- 
mien hinnat alkavat jo paristakym- 
menestä tuhannesta markasta ja 
ulottuvat isojen järjestelmien osalla 
ainakin useiden miljoonien markko- 


ES-kone Kunnallistiedolle 


Äskettäin allekirjoitetun sopimuk- 
sen mukaan Elorg-Data toimittaa 
neuvostoliittolaisen ES-sarjan tieto- 
koneen Kunnallistiedolle ensi vuo- 
den alussa. Tämä merkitsee neuvos- 
toliittolaisten kaupallis-hallinnollis- 
ten tietokoneiden sovellutusalueen 
ulottamista ensi kertaa Suomessa 
myös — julkishallinnon — sektorille. 
Useita ES-sarjan tietokonejärjestel- 
miä on jo aiemmin myyty suomalai- 
sille yrityksille. 


SICOB jälleen ohi 


1978 


Mitään näyttäviä tuotejulkistuksia 
ei tällä kertaa esitelty konttorikone- 
alan jokasyksyisessä suurnäyttelys- 
sä, Pariisin SICOBissa, vaikka uusia 
tuotteita olikin luonnollisesti paljon 
esillä. Toteamus koskee nimen- 
omaan atk-alaa, joka tietenkin oli 
lähinnä Tietojenkäsittelyliiton ryh- 
mämatkalle osallistuneiden sydäntä. 
Kt-näyttelymme tapaan SICOBissa- 
kin on atk-laitteiden lisäksi esillä 
hyvin paljon muuta konttoritekniik- 
kaa, kuten offset- ja kopiokoneita, 
laskimia, kirjoituskoneita, kalusteita 
jne, jopa niin, että atk tahtoo hukkua 
sinne joukkoon. Näin varsinkin nyt, 
kun esiteltävät atk-laitteetkin ovat 
pääasiassa pienkoneita. Mukana oli 
myös erityinen atk-harrasteosasto, 
joten mikrojenkin esiinmarssi oli 
selvästi nähtävissä. 

Näyttelynä SICOB on varsin mer- 
kittävä. Esimerkiksi vuonna 1977 oli 
kävijöitä yli 280 000 ja näyttelyosas- 
toja 1755. Vaikka SICOB onkin pyr- 
kinyt kansainvälistymään, on rans- 
kankielen asema täysin hallitseva ja 
aiheuttaa ranskaa taitamattomille 
ulkomaalaisille 'kommunikaatiovai- 
keuksia. Ehkä tämä on ollut syynä 
siihen, että saksalaiset ovat nyt ra- 
kentamassa kilpailevaa suurnäytte- 
lyä Mäncheniin ja ennakkotietojen 
mukaan jopa samoihin aikoihin. Kai- 
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jen hintaluokkaan. Valmistamiemme 
mikroprosessoreiden ja tietokone- 
päätteiden hinnat puolestaan vaihte- 
levat parin tuhannen ja parinkymme- 
nentuhannen markan välillä.” 

”Me siis myymme kaiken kokoisia 
tietokonejärjestelmiä, tietokoneiden 
oheislaitteita, varusohjelmistoja, 
tietokonetarvikkeita ja huoltoa. Yh- 
tymämme on 21:n toimintavuotensa 
aikana kasvanut erittäin nopeasti. 
Viimeksi päättyneen tilivuotemme 
liikevaihto ylitti 1,4 miljardia dolla- 
ria. Tuolla liikevaihdollahan sijoi- 
tumme sangen selkeästi jo suurten 
tietokoneyhtiöiden joukkoon. Itse 
asiassa vuodessa toimitettujen tie- 
tokoneiden arvon perusteella olem- 
me jo nyt toistaiseksi suurin tieto- 
konetoimittaja maailmassa. Kaikki- 
aan on Digital toimittanut yli 135 000 
tietokonetta. Näistä yli 700 on asen- 
nettuna Suomessa,” kertoi Roine. 


Hitachi rynnii 

Vielä tämän vuoden aikana on ja- 
panilaisen Hitachi-yhtymän tarkoi- 
tus julkistaa uusi suurtietokone, tie- 
tävät kertoa maailman elektroniikka- 
lehdet. Valmistajan mukaan laite 
olisi maailman suurin ja nopein 
yleistietokone ja sen nimi olisi 
M-200H. Sen nopeuden väittää val- 
mistaja väittää olevan 1,7 kertaa IBM 
3033:n nopeus; muisti olisi 4:stä 
16:een megatavuun. Tietokoneen ke- 
hittelyyn on osallistunut Fujitsu.-ih. 


ken huipuksi osuu ensi vuonna Lon- 
toossa järjestettävä Euro-Ifip konfe- 
renssi ja siihen liittyvä näyttely sekin 
syyskuun lopulle. 

Liiton SICOB-ryhmämatkan ohjel- 
maan kuului nyt ensimmäistä kertaa 
myös järjestettyjä tutustumiskäynte- 
jä, joista ehdottomasti suosituin oli 
käynti Pernodin tehtailla. Tällä erin- 
omaisesti järjestetyllä käynnillä tuo- 
tiin tehokkaasti ja havainnollisesti 
esille tehtaan pitkälle automatisoitu 
tuotantoprosessi. 

Muina järjestettyjen käyntien koh- 
teina olivat Honeywell-Bull, jossa 
esiteltiin muun muassa Mini-6 lai- 
tetta ja luokkaa 64, ja IBM. Suun- 
nitteilla oli myös käynti Logabaxille, 
joka on Ranskan suurin pientieto- 
konevalmistaja, mutta yritys on suo- 
malaisille niin tuntematon ettei se 
herättänyt kiinnostusta. IBM-käyn- 
tiin sisältyi pari trendiluonteista esi- 
telmää, joista seuraavassa muutama 
hajahuomio. 

Selostaessaan suurten tietokonei- 
den tehokkuuden kasvuun vaikutta- 
neitasyitä Don Edwards toi ha- 
vainnollisesti ilmi, kuinka puhtaan 
piiriteknologisen kehittymisen lisäk- 
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si vaikutuksensa on ollut myös kes- 
kusyksiköiden ja -muistin rakenteel]- 
lisessa jaottelulla erillisiin loogisten 
toimintojen mukaisiin yksiköihin sekä 
osoitteistuksen ja tilannehallinnan 
tehostamisella. Edwards ei kuiten- 
kaan vetänyt linjoja tulevaisuuteen, 
vaan jätti kuulijan itse vetämään joh- 
topäätöksensä: kehitys näyttäisi jat- 
kuvan esitetyllä linjalla! 
Käsitellessään syöttö- ja tulostus- 
yksiköitä sekä muistilaitteita P e t- 
er Meinecke veti trendiä peräti 
40 vuoden tarkastelujaksossa; tästä 
jaksosta on noin puolet mennyttä 
aikaa sillä esimerkiksi levy-yksiköitä 
on ollut käytössä 50-luvulta lähtien. 
Hänen — esityksenäsä (perusteella 
näyttäisivät niin levymuistilaitteet 
kuin magneettinauhalaitteetkin py- 
syvän vielä pitkään käytössä ja edel- 
leen kehittyvän. Kehitys näyttäisi 
etenevän erityisesti talletustiheyden 
kasvussa ja nauhoilla myös tiedon- 
saantinopeuksissa. Levyjen tiedon- 
hakuaikaa ei liikkuvia hakuvarsia 


käytettäessä enää kovinkaan paljon 
voida pienentää. 

Levyjen valmistustekniikan puo- 
lella on kehitys ollu huimaa ja kus- 


tannukset talletettua merkkiä kohti 
ovat jyrkästi laskeneet. Tekniikan ta- 
sosta antanee kuvan vertaus, jonka 
mukaan pyörivän levyn ja lukupään 
välinen etäisyys (ilmapatja) vastaisi 
samaa kuin että Boeing-matkustaja- 
kone lentäisi 2,5 cm:n korkeudella 
maanpinnasta. Kun näissä suhteissa 
lukupään kosketus levypintaan voisi 
olla mahdollista, on rakennettu levy- 
köitä, joissa levypintaan on lisätty 
kosketuksesta voitelevaksi muuttu- 
vaa kemikaalia. Näin lukupää pystyy 
nousemaan uudelleen ilmapatjan va- 
raan. 

Meinecke kertoi levy-yksiköiden 
kehityskustannuksista noin 60 pro- 
senttia menevän riittävän luotetta- 
vuuden saavuttamiseen; huomatta- 
vimman osuuden lopuista noin 40 
prosentista vie puolestaan talletusti- 
heyden edelleen kasvattaminen. 

Ensi syksynä järjestettäneen jäl- 
leen matka SICOB-näyttelyyn = ja 
mahdollisesti myös Lontoon Euro- 
Ifip konferenssiin. Suunnitteilla on 
myös ollut matka Hannoveriin. NDU 
järjestänee puolestaan aikaisem- 
paan tapaan keväällä matkan NCC- 
näyttelyyn Yhdysvaltoihin. O 
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Call for Papers 


First European Symposium on 
REAL-TIME DATAHANDLING and 
PROCESS CONTROL pidetään 23... 
25 lokakuuta 1979 Länsi-Berliinissä. 

Symposion tarkoituksena on edis- 
tää yhdenmukaisten menettelytapo- 
jen kehittämistä ja käyttöä tosiaikai- 
sessa tietojenkäsittelyssä ja proses- 
sinohjauksessa, tutustuttaa käyttä- 
jiä ja suunnittelijoita olemassaole- 
viin yhdenmukaisiin menettelytapoi- 
hin ja tarjota mielipiteidenvaihto- 
paikka sekä vaihdettavuuden että yh- 
teenliitettävyyden parantamiseksi 
laitteisto- ja ohjelmistotasolla. 

Järjestäjät ovat Purduen Työpajan 
Euroopan osasto, ESONE-komitea 
ja Euroopan CAMAC yhdistys 
(ECA). 

Tiivistelmän jättöpäivä on 30. jou- 
lukuuta 1978. 

Tiivistelmän =postitusosoite on 
REAL-TIME DATA 79- Organizing 
Committee, Attn.: H. Meyer, c/o 
Comission of the European Commu- 
nities, JCR-CBNM, B-2440 GEEL, 
BELGIUM. 

Lisätietoja Suomessa antaa FT 
Pentti Uuspää, VTT/SÄH, Otakaari 5 
I, 02150 ESPOO 15, puh. 900-4566438. 


Enid Mumford Suomeen 

Viime aikoina laajalti kiinnostusta 
herättänyt inhimillisten arvojen ko- 
rostaminen systeemityössä on pal- 
jolti Englannissa prof. Enid Mum- 
fordin johdolla toimivan työryhmän 
julkaisutoiminnan ansiota. Man- 
chesterin University Business 
Shoolissa toimiva Mumford on työs- 
kennellyt kymmenisen vuotta aiheen 
parissa. Hän on viime vuosina ollut 
suosittu esitelmöijä useissa alan 
konferensseissa. 

Mumford on lupautunut esitelmöi- 
mään Tietojenkäsittelyliiton vieraana 
"systeemisuunnittelun päivillä 1978- 
11-30...12-01. Hänen alustuksensa 
tulee käsittelemään inhimillisiä ar- 
voja ja osallistuvaa työmetodia. Esi- 
tysten tarkemmat otsikot (ovat: 
Human Values and Technical 
Change ja Partisipative Approach to 
Systems Design. 


Uusi osoite 


Postitoimipaikka 


Kokouksia 
ja matkoja 


11-28 
11-21 


Hetkyn tiedotuspäivä: kotimainen atk 
Systeeminsuunnittelun teemapäivä: KETKY 


11-30...12-01 Systeeminsuunnittelupäivät: 
ohjaustoiminnot, päätöksenteko, 
organisaatiokäyttäytyminen, 
Finlandia-talo, A-sali 


1979 
02-15 


03-08...09 
04-02 ...03 


04-23 
05-07...08 


06- 

06-04...08 
09-24...25 
09-25...28 
10-18...19 


11-12...13 
12-03...04 


Osoitteen muutos 


Vanha osoitelipuke 


Atk-ammattilaisen oman työn organisointi, 
HETKY, Helsinki 

ATK-79, Finlandia-talo, Helsinki 
Ohjelmoinnin teemapäivät, TKL, 
Finlandia-talo 

OtaDATA-päivä, OtaDATA ry, Otaniemi 
Kokemusten vaihtopäivät, TKL, 
Finlandia-talo 

IFAC/IFIP Workshop on Real-time 
Programming, Helsinki 

2nd IFIP Conference on Human Choice and 
Computers, Wien 

Uusimmat suunnittelumenetelmät, 
Finlandia-talo, Helsinki 

EURO-IFIP 79, Lontoo 


ATK-JOHTO 79 
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Helsinki 
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20100 TURKU 10 
Puhelin 921-16 899 

Blanko ry Tuomo Riekki 


Jalohaukantie 6 D 83 
90250 OULU 25 


Etelä-Pohjanmaan tky Raimo Kallio 
Keskuskatu 33—35 
65320 VAASA 32 


Puhelin 961-116 140 
Etelä-Saimaan tky Jyrki Ahola 
Oy Kaukas Ab 
53200 L:RANTA 20 
Puhelin 953-13 960 


Eero Hurme 
Tietojenkäsittelyliitto 
Fredrikinkatu 77 A 
00100 HELSINKI 10 
Puhelin 90-1641 


Helsingin tky 


Imatran tky Raija Uosukainen 
Ovako Oy 
55100 IMATRA 10 


Puhelin 954-63 688 


Asta Frondelius 
Valtion tietokone- 
keskus 

PL 203 < . 
40101 JYVÄSKYLÄ 10 
Puhelin 941-242 211 


Keski-Suomen tky 


Kymen tky Seppo Orjatsalo 
Postipankki 

45007 KOUVOLA 7 
Puhelin 951-11511 
Lahden tky Kari Inkilä 

Luhta Oy 
Vesijärvenkatu 19 
15110 LAHTI 11 
Puhelin 918-21 011 
OtaDATA ry Raimo Voipio 
OtaDATA Dipoli 
02150 ESPOO 15 
Puhelin 90-4696 679 


Antero Paalanen 

Oy Nokia Ab Elektroniikke 
PL 393 

33101 TAMPERE 10 
Puhelin 931-35 800 


Pirkanmaan tky 


Mauri Laine 
Rautaruukki Oy, 
Raahen Rautatehdas 
92170 Raahensalo 
Puhelin 982-301 


Seppo Salmi 
Lönnström Oy 
Kaivopuistontie 33 
26100 RAUMA 10 
Puhelin 938-15 500/247 


Pohjois-Pohjan- 
maan tky 


Satakunnan tky 


Toivo Partanen 
Tieto-Savo Oy 

PL 82 

70101 KUOPIO 10 
Puhelin 971-122 133 


Varsinais-Suomen tky Mauno Kaseniemi 
Lounais-Suomen 
Osuusteurastamo 
Itäinen Pitkäkatu 4 
20520 TURKU 52 
Puhelin 921-335 222 


ATK:n TIETOSANOMAT 


ISSN 0355-1512 
Tietojenkäsittelyliiton julkaisu 
Aikakauslehtien liiton jäsen 


Savo-Karjalan tky 


Ilmestyy kerran kuussa 
Tilaushinta 92 mk/vuosikerta 


TOIMITUS JA KONTTORI: 
Fredrikinkatu 77 A, 00100 HELSINKI 10 
Puhelin 409 077 


PÄÄTOIMITTAJA: Ari Rautsara 
ERIKOISTOIMITTAJA: Pertti Jotuni 
ILMOITUKSET: Eeva Eerikäinen 


Painopaikka: Kymi Kymmene Paperi 
Kouvolan Kirjapaino 


Atk:n Tietosanomat 11/1978 


Esitelmäkutsu 
vuoden 1979 


suurtapahtumaan 


Tietojenkäsittelyliitto järjestää maaliskuun 08... 
09 päivinä 1979 Finlandia-talossa mittavan 
koulutustapahtuman. 


Päivillä on tarkoitus esitellä atk-ammattilaisille 
ja atk-hyväksikäyttäjille laitteiston, ohjelmiston 
ja niiden huollon kehitysnäkymiä sekä uusista 
menetelmistä saatuja kokemuksia. 


Sinä, jolla on painokasta sanottavaa ohessa 
esitetyistä aiheista ja haluat esittää ne suurelle 
kuulijakunnalle, lähetä noin kahden konekirjoi- 
tussivun lyhennelmä suunnittelemastasi esitel- 
mästä 1978-11-30 mennessä päivien järjeste- 
lytoimikunnalle (c/o Vesa Valtonen, Tietojen- 
käsittelyliitto ry, Fredrikinkatu 77, 00100 HEL- 
SINKI 10). 


Kaikki ehdotukset ohessa esitettyjen aihealuei- 
den ulkopuolelta tai niiden välimaastosta ovat 
myös tervetulleita. Tärkeintä on huolehtia, että 
esityksistä käy selvästi ilmi alan kehityksen 
kärki sekä jo saadut kokemukset uusien mene- 
telmien ja tekniikoiden osalta. 


Osallistu ja kerro 
kokemuksistasi! 


Alustava ohielmarunko 


1. päivä: torstai 8.3.1979 


Avajaisesitelmä 


Varusohjelmistojen kehitys vuoteen 1982 
— maahantuojien esitelmiä (3 kpl) 
— käyttäjien puheenvuoroja 


Atk:n ja atk-'ammattilaisen asema 
— organisaatio 
— ammattien muuttuminen 
— atk-henkilöstön tulevaisuus 
— käyttäjien osuus atk-työssä 
— projektityöskentely 


Kuluttajasuoja ja atk-toimittajat 


Konversion ongelmat 
— laitteiston vaihdon yhteydessä 
— varusohjelmiston vaihdon yhteydessä 
TELTAN S SNS LSSEN SSL TSV SETS ÄIITETISSSA KÄ TIHPEDLSISSDÄNNESENLT 


2. päivä: perjantai 9.3.1979 
Atk:n menetelmäkehityksen uutuudet 


Suorakäyttö 
— käyttäjän ja atk:n kannalta katsottuna 


Huoltotoiminta 
— laitteistot 
— varusohjelmistot 
— linjaliikenne 
— monitoimittajakysymys 


Loppuesitelmä 


Esitelmien kesto 45 minuuttia. 


Onko kaikkien tehtävä kaikkea? Yhteistyö ja järkevä 
työnjako antaa enemmän voimavaroja toimintaan ja 
hyödyttää viime kädessä myös ostajaa. Tätähän se synergia- 
efekti viime kädessä on. 

Tämän periaatteen mukaisessa yhteistyössä valmiste- 
taan ja markkinoidaan uutta suomalaista tietojenkäsittely- 
järjestelmää Televa Data System 8:aa (IDS 8). 

TDS 8-järjestelmä edustaa uusinta pientietokonetek- 
niikkaa. Se on tarkoitettu yrityksissä ja julkishallinnossa 
esiintyviin tiedontallennus- ja käsittelytehtäviin. 

TDS 8 on Televa Oy:n suunnittelema ja valmistama. 
Perus- ja sovellutusohjelmiston siihen on valmistanut 
Valtion Tietokonekeskus (VTKK), joka myös vastaa järjes- 
telmän markkinoinnista valtion hallinnon ja muun julkisen 
hallinnon yksiköille. Oy Datasaab-Valmet Ab vastaa 


Markkinointi ja huolto: 


DATASAAB 
VALMET 


Oy Datasaab-Valmet Ab, Sörnäisten rantatie 9-11, PL 458, 
00101 Helsinki 10, puhelin 90-701 1077, telex 12-2060 


Valmistus: 


TGSLBVA 09 


Televa Oy, PL 33, 02601 Espoo 60, 
puh. 905511 51, telex 12-15142 


Suomalainen 
synergia 2 


& NISSINEN OY 


TDS 8-järjestelmän markkinoinnista yrityksille ja huollosta 
osallistuen myös ohjelmistojen edelleenkehittelyyn. 

Tämä kolmen osapuolen yhteistyö antaa ostajalle 
valmiin, kotimaassa suunnitellun ja valmistetun tuotteen, 
jonka kotimaisuusaste on erittäin korkea. Se antaa myös 
tuotteen, jonka käytettävyysaste on korkea, koska Datasaab- 
Valmetin hyvin koulutettu ja alansa laajin huoltoverkosto 
vastaa huollosta. 

Tällainen yhteistoiminta on järkevää kaikkien kannalta: 
ostajan, valmistajan, ohjelmiston tuottajan ja markkinoijan 
sekä myös Suomen kansantalouden. 

Televa TDS 8-järjestelmä tulee markkinoille tänä 


syksynä. 


Ohjelmistotuotanto ja markkinointi: 


Valtion Tietokonekeskus 
Tietotie 6, 02150 Espoo 15, puh. 90-4571 


